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Reconciling sustainability, economic efficiency and equity in
fisheries: the one that got away?

������ � �	������

����	�� �	�����	� ��"������ �01� ���	� �����

Abstract
#���	�� �$��� ��	 '��$�� ����	 �� ����	��	� ��� ���� �	�����	� ��� ��'���'��	� ��	

���		 &������ ������	������� �� ����	��	� ����'	�	��> ��������$�	 ������������

	������� 	�����	��� ��� 	8���� �� ���	�� �� �	�����	�( -	 �&&	�� �� $	 ������' ��

&������ �� ��� ���		 '����( 
�"��' �����	 �	�����	� ��	 &����������� ���	��	�	� $�

�"	�������'� �	����' �� ���� �� ��	 �����,� ���� ������ $	��' �	�"���� ����� �� �"	�

	.&����	�( 
��������� ��	 	������� ���'����� �� ���� ����� �� ������' 	.�		�	� ��	 "���	

�� ��	 �����,� ����� $� �$��� !
? @� $������ �� ��	 $	'�����' �� ��	 �	���	( 
���������

�� 	8���� ��	 �	�� �"����$�	� $�� ��	 �	�	����� �&�	�� �� �����	� ���	�� �� ����	��	�

��	8�	���� ��� ��	 '�	��	�� ��&��� �� ��	 ����� ����	� ����������� ����	�(

���� &�&	� ������	�� ��	 �	����� ���	�����' ��	 '	�	��� ������	 �� ����	��	�

����'	�	�� ��� ��	 ��������� ���� ��	 $	��' &��&��	�( ������� ������$����' �� ��	

&��$�	�� ������	 ��'� $����'���� ���	�������� �������� $	��		� ��	 ���������� ��

��������$����� ��� ������ ��� 	������� &�������	�� &����� �	���	� �$4	���"	�� ���

������������� ������	� �	���	� �� ���	�� ��'��� ��� &������&����� �� ����'	�	�� $� ��	

��	��( ��	�	 ����	� &���� �� ��	 �	�� ���&�	.��� �� ����	��	� ����'	�	��( �� �� ��'�	�

���� ���� ���&�	.��� ��� $	 �$��	� $� ��� ���	�	�� '���&� �� �"��� �	�&����$����� ��� ��

���� ��	�� ��� �$4	���"	�( �� �� ��''	��	� ���� ��	�	 ��	 	�'�� ���&�	 &�����&�	�

����������' ����	��	� ����'	�	�� ���� ��	 '	�	����� �	��6���	������ ���� �� &��&	���

������	�	� �� ����	��	� ����'	�	�� ����	��� ����� �	�� �� ��&��"	� &	��������	�(

�	�&����$�	 ����'	�	�� ����� ���	"	�� ���� $	 	��	���"	 �� ��	�	 �� � '	����	

�	���	 �� ����	"	 ��	 �$4	���"	�( ������' ��&������ ��	8�	���� �	��	����' �	&	��	��� ��

��	�� �� ����	��	� �	�����	�� �� �������� �� 	.�	�� �� ��	 ��������$�	 &��������� ��

��	 �	�����	�( �.�	�� �	&	��	��� ��� &�	����	 ��	 &�������� ���� �� ������	�

���	�����"	 �����	'�	� ��� ���� ���	 �� ��� $		� �"	����	� &��$�$�� �	8�����'

��������� $�����	� ���� ������	 ����	��	�� �� 	��	���"	 ����'	�	�� ���	�� �� $	

������	�	� �	�������( ��	�	���	�� �	�&����$�	 ����'	�	�� �	8���	� �	����' ����$�'6

���� �$4	���"	� ��� ����'	�	�� �	����	� �� ��6�&	������ ���� ��	�� ��� ���	�

���	�	�� '���&�( ��	 �'�		� �����	'� ���� $	 ������	� �� �	'�������� �� 	����	

�����&��	��� ��� ��������$����� ��� �� ��������� �	������6���	��( ��	 &	��������	

�� ��	 �����	'� ���� $	 �������	� ��� �	"��	� �� �	�	�����(

Keywords �	������6�����'� ����	��	� ����'	�	��� ������������� ��������$������

���	�������(

������������	�


/	"	�� #������	�

����	�� �	�����	� ��6

"������ �01� "�� �	��	

�	��	 �� #���������

��)�� ���	� �����

�	�(> A;* �+

BC�B+)�*

��.> A;* �+

BC�B;���

�6����> �	"	��(

�������	D���(��'

 ������
 ! ���� !"""

����#��
 $ ��� !"""

����� � ��	




Introduction 4

�����'���� ������ @

�����'���� ������ B

�������� ������ B


����� ������ B

Causes of the crises 6

�����'���� ���	������� +


����� ��� 	������� &�������	� C

 ����� �	���	� �$4	���"	� C

������������� �	���	��	� E

Complexity in fisheries management 8

A new emphasis on simplicity: eight principles of fisheries management 9

Failures in fisheries management 10

Responsible fisheries management under the eight principles 13

 �������� ���� ��� ��	 &��$�	� �� �	&	��	��� )@

1&	�������� �$4	���"	�� �	'�������� ��� �	'������� )B

�	"	��&��' ����'	�	�� &���� )+

��&�	�	������� ��� �	"�	� )+

Conclusions 17

Acknowledgements 18

References 18

Introduction

��	 &��$�	�� ����	���� 	.&	��	��	� �� ����	��	�

����'	�	�� �����'���� ��	 ����� ��	 ���	��

�	��'���	� ��� ��"	 $		� "	�� ���	�� �������	�(

��	�	 &��$�	�� ����� �� ���� �	����> $����'�����

	����'����� 	������� ��� ������(

���
���	�
 	�����

�����' ���� �	���	� ����	�	�� �� ��	 �������'

������ �� ���� ����	��	� �	�����	� ��� '����(


����' �� ��( 3)**;5 ��	� ���	����� �� �����&�	� ��

���� ������ ���� �� ����	 �� ��	  ������ ������� ��	

#���������� ������	 ��� ��	  	��"��� �����"	���

��� �������	� &����$�	 ����	�( ���� &�&	� ���

������	� $� � �	�&���	 ���� ���	�$	�' ��

���3)**;5 ��� ��	� ���	����� �� ��	 �"����$�	 ����

���� ����	��	� �� ��	 !���	� 
���	� ��� ��	 ����&	��

!����( ��	�	 �����	� �������	� ���� �&&��.����	��

B�F �� ���	��	� ������ �� ��	�	 ���	�� �	�	 $	��'

�"	�6������	�( ��	 ��������' �	��� �� ��� $�	�����

�	"�	�� ��	 �01 3)**@5 &����	� ��� ���� �������� ��

'��$�� ���� ������'� ����	� ���� ��	�	 ��� $		� �

�	������� �� ��	 ������ ���	 �� ����	��	 �� ������'�

�� ��	 )*E��� ��� ���� �� )**� ��	�	 ��� $		� ���

��	 ����� ���	 � �	������� �� ��	 '��$�� ������ ������

����� ��� �&&��.����	�� ;F �	�� ���� �� ��� $		�

�� )*E*( ���� ��	�� �������	� �"	� ��	 �	.� �	�

�	��� ��� $	��		� )**� ��� )**�� '��$�� ������'�

�	�� $� �� �"	��'	 �� )(BF &	� �	�� 3G����� ���

2	���� )**C5(

��	 ��'�� �� � �	����� &��$�	� ��	 ���������$�	(

�� ��	�� )**E �	&��� �� ��	 #��'�	�� �� ��	 !���	�


���	� �� 0�	����� ��	 2������� 9����	 ����	��	�


	�"��	 329�
5� ����	� ���� �� ��	 ;�� �&	��	� ��

��	�� '	�'��&����� ��	� �� �	�&����$����� ��� �����

��	�	 ��� �� 	������	 �� ������� *� 3;�F5 �	�	

������	�	� �� $	 :�"	�����	�,� )� 3;F5 �� $	

:�&&�������' �"	�����	� ���������, ��� ��� 3+CF5

�� $	 :��� �"	�����	�, 329�
 )**E5( �8�����

��&��������� ��	� ����	� ���� ��	 ������ �� B@@

�&	��	� �� ���� ��	� ��� �������( 
��������� ���

)**� ���� ��	 ����&	�� #��������� ���� ���� ��

��	 ���	�� �� ��	 ����&	�� !����� @@ 3BCF5 ��� �� �

����� �� CC ���� ������ �	�	 �	�"��� 	.&����	� �� ����

���	� ��	�	 ��	� �	���	� �	�"��� 	.&����	� �� :��	��

���� $	 ��������	� �� ����	��	� $� � �	������� ��

@ ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� � ��	




������' ��������� ���	,� ��� B 3+F5 �� $	��' �	&�	�	��

����� ��	� �	���	� �� $	��' �� � ��������� ��	�	

:��	 �����	 ���� �	�� �� ��	 ����� ��	 ���������	�� ��

'	�	���	 	���'� ����&���' ��� ����� �	&�	�����	��,

31�#� )**C�5( 1��	� �������	� �� �	'���� ��	 ���	��

�� ���� ������� ����������( -��� ��	 �	���� ��� ����

��� ���	�� ����� ������&���� ���	���� �� ����	��	

���� CB=E� ������� ����	� �� )**@I*B �� ))�=)��

������� ����	� $� ��)� 3�01 )**C�5� �������

���	�&�	�� ��� 	��	���"	 ������ ��	 &������� ����

�	�	������	 �����	�(

�	�
���	�
 	�����

9��� ����	��	�� &����������� ��	 ���'	� ����	��	��

���'	� ��	 �� � �	� �&	��	�� ������'� ��	 "���

��4����� �� ����	��	� ���� ���	 ���	� �&	��	� ��

$������� ����� ��� $	 �	����	� �� �������	�( 0&���

���� ��	 �����	�� 	����'���� ��&��� �� ����	��	�

�����'� ���	���' ��	 �$������	 ��� ��������	 ��

��	 ���'	� &�&�������� ����	��	� ���� �� �����	 ��"	

���	�� 	����'���� ��&����( 
���� ���	���	��� ���6

	"	�� �� �����	� �� $��� ���	������ ��&�$����� ���

��&����� ��� �	��� �� ����� �� ��	 ���'	� �&	��	��

��	8�	���� �	'�	����' ��	 $����	� 	����'���� ��&����

�� ������'( -���	 	"��	��	 �� 	����'���� ��&���� ��

������'� ���� �� ���&��� ������	�� �� ��������� ��

���	�$�	� ��	�	 �� ����	����' 	"��	��	 ���� 	�����6

�	�� ��� $	 ��'���������� ���	�	� $� ������' 3G��J �

)**EK 
�	�	�� )**E5(

��� �	��6����� ���	� �� 	������	�� �&&��	����

$	��' ���	�	� $� ������' ��	 ��������	� $� ����

3)***5( 1�	 �� ��	 ����	� �	����	� �� �$������	 ��

���� ���� �&	��	� �� ��	 G��� �� �������� �� �	�&���	

�� �������'� ���&�	� ���� ��	 ����	��	 �� �$������	

�� ���	 �&	��	�� 	�&	������ �	���	 �&&(� �&&��	���� ��

�	�&���	 �� �	����	� �� ��	 �$������	 �� ���&	������(

��	 �	����� &��$�$�� ��	 $	��	� ����� 	.��&�	� ��

��	 �		���' �	&���	�	�� �� ���'	�	� ��� "����$�	

'��������� �&	��	� �� ��	 G	��'	� ���� $� ����	� ���

�&��� ��'����� ����� ��	 �� �����	 ����	����� "���	(

G��J � 3)**E5 ��''	��	� ���� ������' ��� ���	��

	������	�� �����'� ���	�� 	��	��� �� ���'	� �&	��	�

��� $������ �&	��	� ��� &������� ��&���� �� ��	

�	�$	�� ��� �����'� �����	�� 	��	��� ���������	�

�����'� $����'���� ���	��������� 	�"�����	���� 	�6

�	��� �� ���&��' ��� ���������' ��� '���� ������'(

-���	 �	�	����' �� ��	 ����������	� �� ��	�������' ����

	��	��� ��� 	���$������' ������ �	���������&�� ��	

&��"��	� 	.��&�	� �� ���&	��	� 	.��&�	� �� 	���(

���� ���� &	��&	���"	� ��'��$�� ��	 ���� ������$6

��' ��������� &�����	� $� ��	 29�
 3)**E5 �� ����

��	 ������ �� B@@ �&	��	� �� �������� � ���������

&��$�$�� �	&�	�	�����"	 �� ��	 ����	 �� �����	�'	 ��

���� ������' �������(

�	�����	 	�����

����	��	� 	.��� �� �		� ������ ��� 	������� �	�����

��� ��	 ����� 	.&	�� �� ���� ���� ��	 ��&��� �� ��	

�	�����	� ��� �	����	� �� � �	�����$�	 	������� 3��

������5 $	�	���( ���	"	�� ��	 	"��	��	 ��''	��� ����

��	 	.&	��	� $	�	���� ��"	 ��� $		� �� ��	 ���� ��

	������� '���( #������ 3)**C5� ����' ��� ��&&�	6

�	����' ����������� ���� ��	 �01� 	������	� ����

��	 '���� �	"	��	� ���� ��	 ����� '��$�� �����	

������'� �� )*E* ��� !
? C� $������( ���	"	�� �	

���� 	������	� ���� ��	 �&	�����' ����� �� �����	

����	��	� �	�	 �� ��	 ���	� �� !
? *� $������ ��� ����

��	 ��&���� ����� 3��	 ������ ���� �� ��"��' ��&����

��	� �& �� ����	��	�5 �	�	 �&&��.����	�� !
? ;�

$������� '�"��' � ����� �	����� �� !
? B@ $������ ����

�	��( ��	�	 ��'��	� ������	� ��	 �	"	��	 ��� ����� ��

��	 ����	� !

� ��		�� ����� ��� ����'	� �������6

����� ����	 ���� ���	( �� ��	 ����� ��&&��� �� ��	 !

�

��		� �� �	��"	� ���� ��	 ������������ 3$�� �	������'

��	 �	"	��	�5� ��	 �	����� ����� �	����� �� !
? @)

$������( #������ ���� 	������	� ���� �$��� !
? �)

$������ �� �	��� ��� $	��' �����&��	�� �	����' �� � �����

�����'	 �� �&&��.����	�� !
? +� $������ &	� �	��(

���� � ���&��� ��� � ����	 �� ��	 	������� ������

�� ��	 	.�	�� �� ��$���������� �� ����	��	� ������ ��	

�����( �� ��� $		� 	������	� ���� ��$����	� �� ����	��	�

����	���� ������ �� �$��� !
? )+ $������� ��������'

����	 ������$������ ��� ��� 	.��&�	� ��	 ����� �� $������'

������' $���� ��� ��	 ����� �� ����	��	� ����'	�	��

3-���� ���� �	&������	� �� 9���LL� )**E5(

��	��
 	�����

����	��	� ��	 ���	�� �		� �� ���&�� ����� ��� '	�	�6

����' 	������� �	����� ��� ��	 ���	 �� ����	��	� �� �

�����	 �� 	�&����	��� &����������� �� ����� �� ���	

�	���	 ��	��� ��� ���� ���	�� $		� '�"	� ��'�

&������� ��� ��� 	.��&�	� �� 
����6���� 0��� 3����	�

)**@5� 2����� 31�#� )**C�5� 
���� 0�����

3#������	 �� ��( )**C5 ��� M�&�� 3/������ )**+5(

1�	 �� ��	 ��4�� �	����	� �� ����	��	� �� �	�	��

�	���	� ��� $		� ��	 ������������ �� ���	�� ������'

�	������'�	� ��� ���� ��	 ����	����' '��$��������� ��

����	( ���� �� ��	�	 ��"	 �	� �� ����	����' �����6

������������ ��� ��$��������� �� ����	��	� ����� ���

�	����	� �� � ����� �� &��	� ��� �����	��	 ���� ��	

����	�� �� ��	 �	����	�� 3����� )**+5( ��	�	 ����'	��

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) B

����� � ��	




���&�	� ���� ���	�&�	�� �	&�	���� �� �	�����	�� ��"	

��� ��$�������� ��"	��	 ��&��������� ��� �����6����	�

����� ����	�� �� ���� �	'����( �� ��	 2���� 0�������

��� 9	���	����	��� ��	�	 ��� $		� � ::�	����	 �� ��	

8������ �� ���	 ��� �������� �� ��"��',, �� ���� ������'

���������	� 3#�	�� ��� 
��	� )**+5( ����	�

3)**@5 �	&���	� ���� �� 
���� ��� 
����6���� 0����

���'	� ���&���	� ��"	� �� �	�	�� �	���� '���	�

����	����' ����	� �� ��	 �����	� ��� ���� 	�&���6

�	�� �&&��������	� �� ����	��	� ��"	 �����	� �� ��	

��$�� ��	��( �� �������� �� �	�����' ���� �&&����6

����	� �� ��	 ����� ��	��� ����	� ����	� ���� ���� ��	��

���� �	���	� 	�&����	�� �&&��������	� ��� ���	�

��� ������������� &��� ��&������ ���	� �� &���	����'�

����	���' ��� ������$����' ��	 �����( ��	�	 ��	���

��"	 �	� �� � �		���' �� ::��&	�	���	�� ��� �	�&��� ��

�		���' �� ��'	� ����' ����	��	�� 	�&	������ �����

����	 N����	��	�O,, 3#���' )**@5(

Causes of the crises

 �� ��'	��	�� ��	 ��	����� �$�"	 ��''	��� ����

����	��	� ����'	�	�� �� ������' �� � '��$�� �	"	� ��

��� ���		 �� ��� ������	���� '����K ����	 �� 	������'

��������$�	 ��	 �� �	�����	� ��� 	������	��� ��

&��"����' ������ $	�	����� ��� �� ����	"��' 	�������

	�����	���( 0� ���� ��	 ����	� ��	��	�"	�� ��	 ���	�����'

����	� ��� $	 &���	� ���� ���� ���	'���	�> ��'�

$����'���� ���	�������� ��	 �������� $	��		� 	����'����

����������� ��� ������ ��� 	������� &�������	�� &�����

�	���	� �$4	���"	�� ��� ������������� �	���	��	��

&����������� �	�����' �� �	������6�����' ��� ��6

�	�&����$�����( ��	 ���������� $	��� ��	� ���	

	.��&�	� �� �&&��	�� '��� &������	�� $�� �� ������

��	� 	.��&�	� �� �&&��	�� 	����� �� �	��������	

&��$�	�� ��� &����$�	 ��������( 9��� �� ��	�	

	.��&�	� �	�	� �� �&	����� �������	�( �� �� �� $	

���	��	� ���� �� ���&������� $	��		� �������	� ��	

���	��	� ��� ��	�	 	.��&�	�� ���	� ���� ��	

�"����$�	 ���	�����	� ��	 ��� ���	 � �	��	����� �� ��	

�"����$����� �� ����������� ���� �� ��	 �	����"	

�	���� �� ����	�	�� ����'	�	�� �'	���	�(

���
���	�
 ��	��������

�� ��	�	 �� ��	 �	����	 �� �����	 ��&���	 ����	��	�

���� �	�� ��	� �&��� ���� ���	� �	�����	 ����'	6

�	�� ����	��� �� �� ��	 ��'� �	"	� �� ���	�������

��������	� ���� ��	 �������� �� ��� �$�	�"������

�� ��	 �	�����	� ��	��	�"	�( -���	 ��	 '����� ���

&�������"��� �� ��� ���� &�&������� �� � �������� ��

��� $����'���� �������	������� ��� �� ��� ��'�����	 ���

�'	 ��������	 �� � '�"	� ���	� &�&�������� ��	8�	����

���� �	��������	 "	�� ��'� "����$������ ���"	� $�

"����$����� �� ��	 	�"�����	��( ���� "����$����� ���

������	 �����6�	�� ������ "����$����� ��� ��	 ���'	�6

�	�� ��	��� �� 	�"�����	���� ����������( 1�	

����	8�	��	 �� ���� �� ���� ��'� ������� "����$�����

���	� ��	 	��	��� �� 	.&��������� 3
����' �� ��( )**;5(

��	 
���� 0������ &	��'�� ����	�� �� �	�	�� �	���

��� �	��������	� ��� ��	�	 ��� �����	� ��

���	������� ��� ����	� ����'	�	��( ��	 ����	��

�������� �� �	&����	� ���	��	� ����	��	� ��� ������	

��� ��� �����"�� ����	� $� ��	 $������ �� 4�"	���	

������	 �� ��	 �����"� ����	��( 
�$�������� ���	�6

������ "����$����� �� $��� �� ��	�	 ��� �����6��"	�

�&	��	� �������� ��	��	� ����������	� ��� ����'	�	��

��� ��	 ����	��� ��� ���� ��� $		� ���&����	� ��

�	�	�� �	��� $� ���� �&&	��� �� $	 � ����� ��

��������	 ���� �����"� �� ������	( ���� ��� �	� ��

� ��$�������� ����	��	 �� ��	 $������ �� 4�"	���	

������	 �� ��	 �����"� ����	��( !��	������� �$���

��	 �����	 �	����"	 ������ �� ��	 ��� ������� ���

�	��	 ��� $	�� �� �	"	��& ��	 ����	�� �� ��	

�	����6 �� ���'6�	��� �	� �� �������� &�	����	 ��

���	�&� �� ��.����	 ��	��� ���� $��� �������6

�	�����( ���� &�	����	 ��� ���	�	� �� �� �	"	���

��������� ��� �	� �� ��$�&����� ����������� �� ��	

�	�����	� ��� &��$�$�� �� 	.�	���"	 ������' ������6

��� �� ������	 3#������	 �� ��( )**E5(

��	 &��$�	�� �� ���	������� �� ��	 �������� ��

��	 �	�����	 3&���	�� ���	�������K ������� ���


������ )**C5 ��	 ��'����	� $� ����������	� ��

�$�	�"��' ��� �	������' �$������	 ��� ��&������

&�&������� ���	� �� ���� �8����� &�&��������( ���� ��

�	�	��	� �� �� �$�	�"����� ���	������� $� �������

��� 
������ 3)**C5 ���� ���� &���	�� ���	��������

�		�� ���� ���	� ��� 	��������� ���	��������

���&������' ��	 ��&�	������ �� ���	���	�� �	�����(

-���	�� ��� 9�'���	 3)**+5 �	����$	� ���	 �� ��	

&��$�	�� �� 	��������' ��	 ��L	 ��� &�������"��� ��

��	 �����	�� ��� ��� 2	����������( ��	�	 ������	�

���	������� �$��� ��	 �	���������& $	��		� ���6

�	����� # !� ��� �$������	� 	.��	�$��	� $�

����'	� �� ��	 ���&������� �� ��	 ����	�����

����	��( 0� ����	����� # !� �� �����$�	��� ��	

���� ���	�� ��	� ���	. �� ���� �$������	� ����

&��$�	� �� ������	���� �� ������ ��� ����	��	�,

���	���	���( ��	� ���� �	�	��	� �� &��$�	�� ���	�6

	�� �� ���	&	��	�� ���"	� 	������	�� ������' ���� ���

���� ������ �	 �� ��� ��"	 ��	 �����	�'	 ��

�	"��	 ��	8���	 ���"	��( ��	 ���� �� ���	&	��	��

���"	�� ��� ����� ��� &��$�$�� ����� ������ ��

���� &����$���"	(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

+ ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	




0 ���&�	�	���"	 �	"�	� �� ����� ���	���	��

�	����� ���	����	� $� ��	 2������� �	�	����

#������ �� ��	 !
0 �&	��	� ��� ��	 ��&��������� ��

$����'���� ���	������� ��� ���	����' ��	 ������ ��

������ 32�# )**E5( �����'� ������������ ��	�

����� ���� ��&��������	� ����� ���	���	��� �����

����� �	���� �� ����	� �"	�6 �� ���	�6	��������� ��

���	 ����� ��L	 �"	� � ���$	� �� �	���� ��� ����

���� �� ��	 	������	� �$����	� �� ��	�� ��"	���'�����

::	.�		�	� ���	 "���	� N�� 	.&�����$�	 $������O $�

���	 ���� �BF,,( ��	� ���	 �	"	��� �	����	���6

����� �� �������	 ���� 	����� ��� �� �&�����	

����'	�	�� �	������� �� ��	 ���	 �� ��	�	 	������

$�� ��	� �	�	 ���$�	 �� ��''	�� ���� �� �"	����	

��	 $���� &��$�	�� ���� ��	 ��� ���	�� �� $	 �	���"	� ��

��	 ���	�		�$�	 �����	� 	"	� '�"	� '	�	���� ������'

��� �	�	����( ����	��	� ����'	�	�� ��� �� ��&	 ����

���'	 ���	������� 	"	� ��	� &��"��	� ���� ��	 $	��

���	������ ��&&��� �"����$�	( ��	 ��&��������� �� ���� ���

����	��	� ����'	�	�� ��	 ����	��	� �� ��	 &�	���6

������� �&&����� �� ����	��	� 3�01 )**+5(

-�	� ��	 ������ �� ������	� 	������	� ����'	6

�	��� ��	�	 $����'���� ���	�������� ��	 	"	� �	��

�	�� ���	������ ���� ���� &�&������� �������

&���	��	�� ���	������� 	.&���	�( 2�������������'

��	 ���	���$�	 ��	���� �� $��	�������� ��'�����6

������ �� �� &��$�$�� ����	�	�� �� ���� 	�������

���	������� ����� ���� �� ���	� �	����	� �� ��'���'

&�	����&����� ����'�� ����'	�� ��� ���	������

���� ���'�	6�&	��	� �&&�����	� ��� � �	�������	 ��

���	 $����	� "�	��( ���	"	�� ��	 &�	����	 ��

������	� 	������	� ��&��������� �� ����	��	� ���6

�'	�	�� �� '�����'� �� 	"��	��	� $� ��� ���	��

��� �����	�� 	�&����� �� ��	 #��	 �� #������

3�01 )**B5(

��	��
 ��� �	�����	 ����������

0� � �����	 �� ��&&�� �� $	�	����� ����	��	� ��	

'��$���� ��� ������� ��&������( 0� ��	 '��$�� �	"	��

��	 ����	��	� �� ��	 ����� 	�&���� ���	���� ��

�����	����� �&&��.����	�� ��� ������� &	�&�	 3G�����

��� 2	���� )**C5( 1� ��	�	� �&&��.����	�� �E

������� ��	 	�&���	� ���	���� �� ����	��	� 3�01

)***5( ��	 ����� ���� ����� �� )**B ��� �&&��.�6

���	�� *) ������� ����	�� ���� �� ���������� �)

������� ����	� �����' ���� �8��������	 3�01

)**C�5( 1� ����� �� ��	 "������� �� E� ������� ����	�

�� ��	 ����� ��� ��	� ��� ���	�� ����� ������&����

���� ��	 $�����	 $	��' ��	� ������ ��� &��������� ��

�����	�� ��� ���� ��� 3�01 )**C�5( ���� �����

'	�	���	� � ���&�	. �	����� �� ����	����� ����"���

��� �$��� ��	 ����� �� ��	 �����,� ���� ����� �� ����	�

���	����������� 3G����� ��� 2	���� )**C5 ���� ��	

"���	 �� ���	��������� ���� ����	 �� )**@ �� !
? @C

$������( 0&&��.����	�� EBF �� ���� ��&����� $� "���	�

�	�	 ���� �	"	��&	� �������	� 3�01 )**C�5(

0� � ����� �	"	�� ����	��	� &��"��	 ���� ���

��"	�������( �� #������ ��	 �	&	��	��	 �� ����	��	�

��� ����&�� �	�� ��	� ���	 �B��� ����	��	� ���

)���� ����	�� $	���	 �	������� ���� ��	 ���6

��&�	 �� ��	 #������� 	��� ����� ��� ����	��

39����	�� )**B5( 
��������� �� ���� �������	� ��


���� ��� 
����6���� 0���� �����6����	 ����	��	� ��	

"	�� ��&������ &��"��	�� �� 	�&����	�� 3����	�

)**@5( ��	 ����� ���$	� �� &	�&�	 ���	���� 	�6

&���	� �� �����6����	 ����	��	� ��� $		� 	������	� ��

�"	� )� ������� 3 ���� )**C5(

��	 $����'���� ��� 	����'���� ����	� �������	�

�$�"	 ��	 ���"	� $� ���� ������ ��� 	�������

��&������	� ��� ��	 &�	�	�	��	 ��	8�	���� '�"	�

�� ������ ��� 	������� &�������	� �"	� �	�����	

����	�"����� &�������	� �� ��	 �� ��	 �	��'���	�

&��$�	�� �� ����	��	� ����'	�	�� 3	('( #���	�

)**+K  ������ ��� �	��	�� )**CK #������	 �� ��(

)**E5( 2����� 3)**E5 ����	 ::�� ��	 �	�"���

������������	� ����&	�� ����	��	�� �����	�������

������	������� ��	 &��������,,� ��� ���� ���������

�� "	�� ������ �� ���	� �	'���� �� �	��(

-���	 ���� ���������� ��� �	� ������ ��� 	�������

&�������	� ��'	��	� �� �&&������� �� ��	 '��� ��

$����'���� ��������$������ ������ ��� 	������� '����

��	 ��	��	�"	� ��	8�	���� �		� �� $	��' �� �������� ��

����	��	� ����'	�	��� ��� ��	�	 ��	 ���	�&�	��

����������� ���� &��	���� 	������� ���	�	��� ��	

��	8�	���� '�"	� &������� �"	� ������ ������	�������(

�	�	����' �'��� �� ��	 #������� ��� ����	���

9����	�� 3)**B5 ��'�	� ���� ��	 �������� '�"	��6

�	�� ��� ���	 � �	��$	���	 �����	 �� ��"��� 	��6

����� ��������������� �"	� ::������ ������	�������

����	����' ����� ���������	�,,( 0�'���' �� $����	�

�	���� 
��	� 3)**+5 ����	� ���� &����� �����'

����	�� ����	����'�� ��"��� ��	 $�''	� ���&���	�

���� ���	 ���	� ��� 9�G������ 3)**�5 ��'6

'	��	� ���� ���'	6����	 ����	��	� ��"	 	�4��	� ����

'�	��	� '�"	���	�� ��&&��� ���� ��	 �����6����	

�	����( 0 ������ ��	������ ����� ��	�	���	 �&&	��

�� $	 '�"��' ��'�	�� &������� �� 	������� ���	�	���

��� ���	�� &������� �� &���	����' ��������$�����(

����
� ������� ����	�����

�	���	� �� ��	 �������� $	��		� ����	�"����� ���

�����	������� �$4	���"	�� �� ��	 ���� ���� ��	

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) C

����� � ��	




�$4	���"	� �� ����	��	� ��	 ��	8�	���� ���� &�����

�	���	� �� $	��� ��� 	"	� ��	� �	���	� ��	 �����	��

�� $	 �	���	� �� ��� ������	�	� �&	�������� ����	�(

���� ��� $		� ���	�� �������	� 3	('( ���$��� �� ��(

)**;K 1�"	� �� ��( )**BK  ������ �� ��( )**C5( ��	

&��$�	� �� ����������' �$4	���"	� ��� &��$�$�� ��	

��4�� ������$���� �� ��	 ����'��' �	&�����	� ����

� ����'	�	�� &���	���	 ��� ��	 
���� 0������

&	��'�� ����	�� 	"	� ����'� ���� �� � �	����"	��

���&�	 ����	�� ���� ��� ������ ��� ��� �	�"���

�"	���&&��' ��4�� ��	� '���&� 3#������	 �� ��(

)**E5( ��	 &��$�	� �����&��	� �� ��	 ���$	� ��

��	� �� ���	�	�� '���&� ����	��	� 3M	����� ��� 9�#��

)**BK  ������ �� ��( )**CK #������	 )***5( �� ��	

����&	�� !����� �� ��� $		� ��''	��	� ���� �� �����

$	 ��&����$�	 �� �$���� ���	����	 �'�		�	��

����'�� ��	 ����	�	�� &����	�� �� ��	 #�����

����	��	�  ����� �� ��	 �$4	���"	� ��� ��	�� ����	��	�

3
���	� ��� 0�������' )**C5(

��	 &��$�	� ���� ����	��	� �����&������"	�� �� ��	

���$	� �� �&	��	� $	��' ���"	��	� ����	��	�(  ������

3)*EE5 ����	� ���� �� �� ��&����$�	 �� �&�����	 ��	 ��	��

�� 	��� �&	��	� �	&����	�� �� � ������&	��	� ����	�� ���

���� ���	 ���&�����	 �� �	8���	�( ���	"	�� ��	 �	��

�� �� ����	 ���� ��	 "	�� �����	� �����	�'	 ��

������&	��	� ���	�������� &��$�$�� �	��� ���� ��.6

��������� �� �&���������� �� �$4	���"	� �� ��&����$�	(

�� ��	 �$�	��	 �� ��	�� ��� ����$�'����

�$4	���"	�� �� �� ��&����$�	 ��� ����	��	� ����'	�� ��

���� ���� �� 	.&	��	� ���� ��	�� ��� ��	 ���	��

�	�&���	 �� �� ���	 �	������� $��	� �� ���	����	

����	� ��� �����6�	��� &����� ������	�	� �$4	���"	�(

������������
 ����������

��	 ����� ������$����� ����	 �� ��	 ������ �� ����	��	�

����'	�	�� �� ���� �� ������	� ������ ��	 ��������	�

�� ����	��	� ����'	�	�� ���	��� �(	( �� ��	 ������������

�� ����	��	� ����'	�	�� ��	�	 �� ����������� ��

������	�	� �� ������	 ��	 ���	� ���� '�"	�� ����	��	�

����'	�	��� ��	 &���	�� �� ����	��	� ����'	�	��

��� ��	 ��'���������� ���� &������	 ����	��	� ���6

�'	�	�� 31�#� )**C$5(

��	 ��� ���� ��&������ ������������� �	����	�

�����	����' ��	 	��	���"	�	�� �� ����	��	� ����'	6

�	�� ������ ��	 ����� ��	 ��	 ���	�� �	'��	 ���

��	 	.�	�� �� ��	� &������&����� �� ��	 &���	��(

����	��	� ����'	�	�� �� ��	 &��� ��� $		� ����6

���	���	� $� �&	� ���	�� ��� � '�"	���	��6���6

�����	� ��&6���� �&&����� 3	('(  	���	 )**@ ���


��	� )**+5( ��	 &��$�	�� �� �&	� ���	�� ��	 �	��

���	������ ��� ������	 ��	 ��	"���$����� �� �	�����	

�"	�6	.&��������� 3���	�� ���	� �������� ��	 �� &���	5

��� ���"����$�	 	������� ��	�����	���( ��	 ���6

�����	 �� �&	� ���	�� �	'��	� �� ����	��	� ��� $		�

�� ��&������ ������$����� ������ �� ��	 ����	�� &���

����	 �� ���� ������ ��� ����	��	� 3 	���	 )**@5( 0� �

�	����� ���� �������	� ��"	 ��&�	�	��	� �� $	'��

�� ��&�	�	�� ����	�� �� �����	� ���	�� 3���	�$	�' ��

��( )**;5( -������ ���	�&���' �� &�	����$	 ��	

����	�� ��	 �01 #��	 �� #������ ��� �	�&����$�	

����	��	� 3�01 )**B5 ����� ��� ������' 	����� �� $	

����	������	 ���� ��	 &�������"��� �� ��	 ������

��� ���� ��������	� ����	�� �� $	 �����	� �� ����� ���

��� � ����	� ����� &�����	� �����$�	 	�������

����������( ��	�	 '���	���	� ��&�� � ����	� ��

�����	� ���	��( ��	 ����	 ��� $		� �� ���	��

�������	� ���� �� �� �����	�� ���� ��� �'	���

����	���� ����'��' � ����	�� ���	� �&	� ���	�� ��

����' �� ������	 �� ��	 $����'����� ������ ���

	������� ��&��������� �� ��	 �&&�����(

��	 &�����&�	� �� ������' �	�&����$����� �� ����	��	�

����'	�	�� ��	 ���� '	�	����� �	�� ���	������(

1�#� 3)**C$5 ��������	 ��	�	 ���������� ���

��''	�� ���� ����	 ��& ���� �&&�����	� �	���	

����� ��������	� ���� ������������ 3����� ��	 ���

���"���� �� �������	� $� #������	 )*** ��� �	��	�

��� �	��	��	� )**E5� ��	� �	�� �� &��� �����6

��������� ��$�&����� ����'	�	�� �	�������� ���

��'� �	"	�� �� ��������������� ����'�� ����	��� ���

�	����' �� &��� ���&�����	 ���� ���� ��� �	'���6

�����( ��	 &�	"��	��	 �� ��&6���� ����	�� ��� �	��	�

�� ������	 ����	��	� ����'	�	�� �'	���	� ��� �����	��

���� ��	 ����	��� �	����' �� � ���� �� �	'������� �� ��	

����	� 3��� ��	�	���	 ��	�� �	'��������5 �� ��	 	�	� ��

��	 ��	�� ��� �	��	 �� &��� ���&�����	 ��� ��6

�&	������ 3M	����� )*E*5( ���� ��� ������$��	� ��

�	����� &��$�	�� �� ��	 ����'	�	�� �� ����

����	��	�� ��������' 	.��&�	� �� #����� 3 ������

��� �	��	�� )**C5� ��	 ����&	�� !���� 3
���	�

��� 0�������' )**CK 2����� )**E5 ��� 
����

0����� 3������ �� ��( )**C5(

Complexity in fisheries management

��	�	 &��$�	�� ��� ��	 ���� 	.��&�	� �� ��	��

������	��	 ���������	 ��	 ���&�	.��� �� ����	��	�

����	��� ������ 	�$���	� �� ���	�������� �� ����

������� '�"	� �� ��	 ���	�����' �	���� ��� ��	

������	 �� ����	��	� ����'	�	��� �� �������	� �$�"	(

���� ���&�	.��� ���	� �� 	.��	�	�� ��������� �� ����

���	� �� �	�	����	 ��	 &�	���	 ����	 �� ����	� ��

������	 �� ��� �&	����� ���	( -���	�� ��� 9�'���	

3)**+5 ����	� � ���$	� �� &����$�	 ����	� �� ��	

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

E ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	




�����&�	 �� ��	 #������� ��� ������� ���� ������ �

��$�	� �� ��	�	 ����	��  ������ ��� �	��	�� 3)**C5

�	�	��	� �� ��	 &����$�	 �	����� ��� ������' ���������

	.�		���' 	.&	��	� �	"	�� �� ��	 #������� '�����6

���� ����	��( #������	 �� ��( 3)**E5 �	�	��	� �� ��	

���	���"	� 8�	����� �� ��	 	.��� ����	 �� ��	

�����&�	 �� ��	 �	�'�	�� ������	 &�&������� �� ��	

)*+�� ��� )*C��( 1"	����� ��	 &������� ���

��������	� $� 
����' �� ��( 3)**;5� ::��	�	 ��"	

$		� � ���$	� �� �&	�������� ������	� �� 	.&����

�	�����	� ��������$��� $�� �� ���	 ��	�	 �� ��

�'�		�	�� �$��� ��	 ����	� �� ��	�	 ������	�(,,

���� ���	�����' ���&�	.��� �� ����	��	� ��� ����6

	��	� ����'	�	�� ������ $	 �	��	�� ���� &�����������

�� ��	 �	"	� �� $����'���� ��� 	����'���� ���	��������

&�	���	 &�	������� �� ��&����$�	( ���	"	�� ���� ���6

&�	.��� ��� ���� $		� 	.&����	�� ��	��	� �	��$	���	�� ��

�����	���������� $� ���� ����	��	� �	������6���	�� ��

��&&��� �	������� �� �������	 �"	�6	.&������' ��	

�����( �� ��	 
���� 0������ &	��'�� ����	��� #�6

�����	 �� ��( 3)**E5 ����	 �� ��	 �������� �		��'

��	�� �����	 �� $	��		� � $��� �� ��	 ���� �� ��� ��

��	 $���� ��� �&���' ��� ��	 ����	�( ���$��� �� ��(

3)**;5 �	�	��	� �� ��	 ������ 	.&	��	��	 ��

�	������6���	�� �	�	����' ��	 ���� �&�������� ��	6

����� ��	� &�	�	��	� ���� � ���'	 �� �&�����(

��	 �&&����� �� ��	 ����	��	� ���	��	 ���������

��� $		� �� 	�&�����	 ������������� ��� 	.&�����

	.&�	����� �� ���	������� �� $	��' � ���������� ��

��&��"	� ����	��	� ����'	�	�� 3	('( ���$��� �� ��(

)**;5( ��	 ������	������ �� ���	������� ��� $	6

���	 � ��4�� ��	�	 �� ����	��	� ���	��	� ��

	.	�&����	� $� ���� �� ��	 &�&	�� ���	��� �	�	��	�

�� ���� ��� 	.��&�	� ��	 �#�
 ���&����� #�������6

��' !��	������� �� ��	 �"�������� ��� ��&�	�	���6

���� �� ����	��	�69���'	�	�� 
���	�� 3#�&	 �����

2�"	�$	� )**E5( ���	"	�� $� ����	����' $���

������������� ��� ��	 ���	������ &������ �� ��6

�	�������� $��� �� ����� ��	 	��	����� �� �&&��&����	

�	����	� ��	�	 �� � �	��	��� �� ����	��	 ���&�	.���

�� ��	 ����'	�	�� &���	�� ���	��( ���	��������

	.&������ ��� ����	����' ����� ��� �����	� �	�	����

��	 �	����� �	������ ��� ��	 &����$�� ��� �� &��&��6

���� �� &��$�$�	 �	����� �� ��	 ���� �� '�	��	�

����'	�	�� ����	�� 3�	��	� ��� �	��	��	� )**EK

#������	 )***5( ��	�	 ��� ���	������ ���� $�&���

��	 ������	���� ����	 �� �"	�6	.&���������� �(	 ��	

&������� '�"	� �� �����6�	�� �����	������� �		��(

�	��	� ����	 ������������� ��� ������	������ ��

���	������� ��	 ������	���� �� ����	����� ����	��	�

����'	�	��� ��	� ���� ��� �� ��	��	�"	� ���"	

��	 &��$�	��(

A new emphasis on simplicity: eight principles
of fisheries management

����	��	� ����	�� ��	 ���&�	.( ��	 ���	�����'

���&�	.��� �� ��	 �������� �� ���� ������ 3��� 	"	�

���	 �� �� ���� ���������	�5 �� ��	�� ��'��� "����$�	

	�"�����	���� ���&�	� ���� ��	 ���&�	.��� �� ��	

������ ���	��������� ��� '��$�� �����	������� �	�6

����� ��� ����	�� ���� ����� ��	� 	��	� ��

���������	�� ��	��	� �������� ���� ��	 ��&����$�	

�� &�	���� ���� ������	��	 �� &�	������( ���	"	�� ��

����� �� ���� ���&�	.��� ����� ��	 ���� ���� ��	

&�����&�	� �� ����	��	� ����'	�	�� ��	 �	�� ���	�6

����� ��� ��� ����������	 ���� ���&�	.���( ��

��	�	 &�����&�	� ��	 ������	� ���� � '	����	 �	���	

�� ������ ��	���� �	���	� ��� �'�		� �$4	���"	��

����	��	� ����'	�	�� ������ �� �"	��'	 $	 ���6

�	����� �� �� �	��� ����	��� ���	 ����	����� ����

����	�� &	��������	�(

��	 &�	�	���' ����������� ��� ��	 "��� ������ ��

���	�����	 ���� �� ���	�&�� �� 	���&�����	� ���

�	"	��	� � ���$	� �� $���� &�����&�	� ����� ���	�6

��	 	��	���"	 ����	��	� ����'	�	�� 3��$�	 )5( �� "	��

$��	� �	���� �� �� �� �"��� ���	����	�� $	��' $����	�

$� ���&�	.���� ��	�	 &�����&�	� ���	�&� �� ��'���'��

��	 �	� ������	������� �� �	"����' �� ��&��"��'

����	��	� ����'	�	�� ����	��( ��	� ����	�� ��	

������� ���	����' '����� ��� &�������"��� �� ����

&�&��������� 	�&�������' ��	 "����$����� ��� ��6

�	������� ���� ��������� ����( ��	� ���� ���	�����

�� ��	 ������	���� �������� $	��		� ��	 ���

���������' ���� �� � ����� �� ���������( ����

�������� �	��� ���� ��������� �� ����	��	� ����'	6

�	�� &��$�	�� ��	 ������ ����	6���� $	��		� �	���6

�$�	 '����� ��� ��	 �	"	� ��	�� ���������( ���� �		�

��� ���&�����	 $	���	� 	"	� ���	 ����	� ��

������&	��	� ����	��	� ��	�	 ��	 ���$	� �� ��������6

��' '���� ����	��	� �����&������"	�� ���� ����	����'

���$	� �� �&	��	�( ��	 &��$�	� �� ���	������� ��

���	�	�� �� ����	��	� ����'	�	�� ��� ��	 &�	���6

������� �&&����� 3�01 )**+5 ������	�� ���� ��

	������' ��������$�	 ��� 	��	���"	 ����'	�	�� ��

��	 ���	 �� ���	�������( ���� �� ��������	� ��

 �����&�	 % 3��$�	 )5 �� �	��	����' ��	 ��	�� ���	�

3�� � &��&������ �� ��	 ��	��	����� ��.����5 ��

���	������� ����	��	�( �� ���	� �� ��������	 ����

������� ���� �&	�������� �	���� �� �� �	�	����� ��

�	"	��& ���"	����' �����	'�	� ���� ��	 ��$��� �� ��	

��4�� ���	�������	� 3����	������ �� ��( )**CK 2�#

)**E5( 1� �����	� ��	 ���� �� ���� ������� �� ��

	������� ��� ������ $	�	���� ���� ����� ��"	 $		�

�������$�	 ���� '�	��	� �����	�'	 3#������	 )***5(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) *

����� � ��	




��	 &�����&�	� ���� ���	����� �� ��	 ���� ����

��	�	 ��	�	 ��	 &�	����' ����� �	����� �� �		���

��� 	.��&�	 �� ������� 	������� ���	�	��� �� ��� ����

�� 	�&����	�� ���� ����	��	�� ��	�	 ���� ������

��"����$�� ���	 &�	�	�	��	 �"	� ���'	�6�	�� '�����

��������' ���� �� ��������$�����( 0 ������	���� �		�

�� ����	��	� ����'	�	�� �� ��	�	���	 �� ����	�� ��	

8�	����� �� �	&	��	��	 �� ���� �	�����	� ��� ��

�	���	 �� �� � �	"	� ��	�	 ���	� '���� ��� �$4	���"	�

��	 ���	�� �� $	 ������	�	�( ��	 ���� ��� &�����&�	�

���� ���	����� �� ������������� �	����	� �� 	��	���"	

����'	�	��> ��	 �		� ��� ����	 ��������' � �	�����	

�� ��"	 � ���'6�	�� ����	 �� ���� �	�����	� 	������6

'��' � �	��	 �� ��	�������& ��� �	�&����$�����K ��� ���

��� �	'������	 ��	�� �� $	 ��"��"	� �� ����	��	� ����'	6

�	��( ��&����� ��  �����&�	 %���� �	8�����' �����

������	� ����	����	��� �� ��	 �		� ��� �����&��	����

�� �	�� �� ��	 �		� ��� ��	 ����'	�	�� �'	��� ��

$	 &������"	 �� ����	�������' �����������(

1� �����	� ��	 ��� ��� �	���� ��� 8������������ ��

��	�	 &�����&�	�( ��� 	.��&�	� ���	�  �����&�	 �� ��	

����� ������� "����$������ ���	 ����	� �� "����$������

��	 �	���������&� $	��		� '������ ��������� ���

&���������� ��� $	�� �� 	������	 ����	�	�� &���6

�	�	�� ��� "����$�	�� ��� ���� �� ��	 ���	� ���	� ��

&�&������� ��������( !��	�  �����&�	 %��� ��	 �����

������� ��	 �	���������&� $	��		� ������	��$����� ��

��'��� ��� ��&��"	� 	�����	���� ��	 �	���������&

$	��		� ����'	�	��� ��� ��	 ���$	� �� ��'���,

����	�� ��� ��	 	�����	��� �� �����	� ���	�� ����	���

�� ��	 "���	 �� ������ ��������� �� �&&��	� �� &��	��

�	'�� ���������( !��	� 	��� �� ��	 &�����&�	� �

���$	� �� ��$&�����&�	� ��� ��$6��$&�����&�	�

����� $	 ���	� ��� 	��� &���� �� ��&������ ���	

�� '�����' ����	��	� ����'	�� �� ��	� ���	�&� ��

������ ��	�� �	�&����$�����	�( ��	 #��	 �� #������ ���

�	�&����$�	 ����	��	� ������	� @+ �	&����	 &���6

'��&�� �	����' ���� ����	�	�� ��&	��� �� ����	��	�

����'	�	�� 3�01 )**B5 ��� �0 ��
�� � ����	�

�	��'�	� �� �&&����	 ��	 ��������$����� ������ ��

����	��	�� ������	� ;C �����$��	� �	���	� �� ��	

	����'����� 	�������� �������'���� ��� �	������'����

��&	��� �� ����	��	� 3 ����	� ���  �	������ )***5(

��	�	 ��� 	.��&�	� �	��������	 ��	 �	"	� ��

���&�	.��� �� ����	��	� ��� ���� ��	 	�'�� &�����&�	�

�� ��$�	 ) �	��	�� ���� � ��� �	"	� �� �	��������(

0�����'� ��	 &�����&�	� �� ��� &��"��	 	.���

���������� ��	� �� 	���&�����	 ��	 	��	����� 	�	6

�	��� �� ����	��	� ����'	�	��( �� �� ��''	��	� ����

��	�	 &�����&�	� &��"��	 � ���������� ����	����

�������	�� �� ��		� �	������6���	�� �� ��	 ����	��

���	����� ���	 ��	� ��"	 �	�	����	� ��	�� ���

�������$�	 �$4	���"	�(

Failures in fisheries management

-�	�	 ����	��	� ����'	�	�� ��� ����	� �� ����	"	

��	 	��� 	.&	��	� �� �� $� ���	� �� ��� '	�	�����

����	� $	����	 ��	 �� ���	 �� ��	�	 &�����&�	� ���

$		� ������'�� �"	�6����	� �� ����	8���	�� ���6

���	�	� 3	('( #������	 �� ��( )**EK #���	� )**+K

���	�$	�' �� ��( )**;K 2����� )**EK 9����	��

)**B5� ��� ��� $	����	 ��	 &�����&�	 ��� �������6

��	���� ���	������ �� $	����	 ��	 ���������� �� ��	

����	�� �	�	 '������ ������	�&�	�	�( 1�	 &����$�	

	.�	&���� �� ���� ���	����� ���� "��������� ��"	 $		�

���	������� ����	� ���� �����	�������� �� ���� �� ��	

#������� ���( -���	�� ��� 9�'���	 3)**+5 �	���6

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

)� ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	 	�'�� $���� &�����&�	� '�"	����' 	��	���"	 ����	��	� ����'	�	��(

� ���� ����	� 
�� ��

������� 
�� ������ 
�� ��������
� ���������� ������
��� ��� �������
� ����� ���
 
 ��������

�� ��������
� ���������� �� 
 ����	 �� 
 �������� �� ��� ���� �� ��� ����	 
�� �� 
��� 
 �������� �� ��� ��������
� �������
��� 
�� ��

���������� �� �
���
� �� ��

��������� ��
���� �� ���� �������
����

��� ��

� �����
����� ��

��� �� ���� ��������� 
�� ����

���
��� �� �������� ���� ��� ������
��� �� 

���
����� 
 ����
��� ���

���	 �� ��� ��������� ��������������� 
����� ���������� �������� ��

�� ���� ��� 
�
��� 
�� ��

�� ��� ��� ��������

�������� ��� 
����
����� �� � ��
�� ���� ���

�� 
� �
��� 
��� ������ ��
� �
� �� ���������

�! �� 
 
����������� �������� 
 ����������� ��
� ����
�
���� 
�
��� 
�� ���������� �� �� �
�������� �� 

 �
��� �� ����
��� ���

����� ���
 
�� ��������� ��
���
��������

! "�����
���� ����
��� ��������� 

�
��
��� 
�� ������� �����
�� ���������

	���� #�� ���
��� ��� ������
����� ��� 
���

�������
���� ������ �� ��� 
����
�� $����� 
� ������
���� �����
���� ��
����� ����� 
� 
 ���������� �� ����

��� 

 �
�



���
�� ����� ������ �� �����
���%�

!� #�� ���������
 ���������� �� ������� �� 
 ������� ���� �����
��� ��� ���
���� �������� �� ��� ����
� 
��&�� �����
�� ��
�� ��

���
���� �� ����
��
��� ������
�����

!�� ' ����� �� ��������� 
�� 
 ��������
 ��
	� �� ��� �������� ��� ����� ��������
��� ��

������� �� ������ ���� 
����� 
�� 
���

��������� �� 

���
����� ����������� ����������

!��� (������ �
������
���� �� ��� 

�
��
��� ������� �� ����� �����
�� ����� �� ���������� ���� ��� ��
���
��� ����������

�
�����
��� ���������
���� �� 
�����
��� 

�
��
��� �����
�� 
�� ������
��� ��
���
��� ���� �
�� 
�� �����
�����

����� � ��	




�����	� ��	 	����� �� ���	���	�� �� ��	 ����� ����

������$��	� �� ��	 �����&�	 �� ��	 ����	��� �	���6

�������' ���� ��	�	 ��� � �	����	 �� 	���� �� ����

���	( ���	"	�� 	"	� �	�	� #����	� 3)**E5 �	����$	�

��	 ���� �� � &�	���������� �&&����� �� ��	

����'	�	�� �� ��	 ����	��� ���"	� $� � �	���	 ��

::�"��� �����&���' ���"	����' ����"���,, ��� ��	

�	8���	�	�� ��� ��	 ���	������ �� &��"	 � ����	�"�6

���� ������ $	���	 �&&��&����	�� ����	�"���"	 ����'	6

�	�� ������ ����� $	 ���	�( ���� ��''	��� � ��'�

�	"	� �� ���	����� �� �������� �� ��� 	����� � ���������

���� �� &��$�$�� ��	 ���� ����	� ���� ��	 	.�	&����

�� ����	��	� ����'	�	�� �����'���� ��	 �����(

���� ��'��	�� �� �	��$	���	 �����	 ��	� ��� ����

�&&�� �� ��	 8�	����� �� ��������$�����( �� ��	 ���	

����	�� ��	�	 ������ $	�	����� ��������' 	8�����

��"	 $		� ������	� �� ��	 &������ �� 	�������

	�����	���� ���� ��� $		� � �	��$	���	 �����	( ��	

���	�����	 �� ��	 ������ ��� 	������� ��&���� ��

����	�	�� ����	�� �� �	�����	 ���������� �� 	.�	���"	

3	('( 9�G������ )**�K 9��������� )**�K 
8���	�

�� ��( )**BK  �P ����� Q �	�'���� )**+5 ���� ��

'	�	���� &����� ���	�� ��� ���&� � ����	� �� ���	��

��'��� ��� ������' �&&�����	� �� ���	� ��� ��	

�&	����	� �$4	���"	�( �.&	��	��	� �� ��	 1�#� ����6

���	� '�"	 �����' ��&&��� �� ��	 ��	��	����� 	.&	���6

����� ���� ��	 ��	 �� ����"����� ����� 8����� 31�#�

)**C$5( ��	�	 ������	� 	�����	� �$����� �� �������

	.&���������� '	�	������ �� �	�����	 �	�� ��� �	���6

����� �� ��	 ���$	� �� &������&���� �� � ����	��(

����������' �� ���	��	�	� ����"����� ������	��$�	

8���� 3��R5 ����	� ��� $	 	.&	��	� �� '	�	���	

'�	��	� 	������� 	�����	���� $�� ���� �� ��	 	.&	��	

�� 	�&����	�� �&&��������	�( 
��������� �� �&	�

���	�� ����	� �� �� 	�"�����	�� �� �����	� 	�&���6

�	�� �&&��������	�� �� �������' 	����� �� 	.�	�� ��

��������$�	 �	"	��� ��� �"��� ��"��' �� ���	 ����

�	������� �$��� 	.������' &	�&�	 ���� $�� ��	 ����

���� $	 ��	����� 	�����' �����	� ��� ��	 ����	�� �� ��	

�	�����	 $��	 �� �	&�	�	�(

0� 	.��&�	�� ��	 �����	 �� ���	�� ��'��� �� ��	

#����� ����	��	�  ����� 3#� 5 �� ��	 ����&	��

!���� ���� ��� ������ ��&��������� ���� ��	 $������

&�	�����$�	( 
���$	�' 3)**+5 ��'�	� ���� ��	

������������ �� ��	 #� �� ��� &�	�	�� ����� ����

������ ������' '������� ���� �	���� �� ��	 ����&6

&	�����	 �� ������' ���������	� �� ��	� ��"	

	.���	� �� ��	 &���� ���	� ��	 �	"	��&�	�� �� �

������� ������������	� ����	��( 0� �	�	��	� �� �$�"	�

9����	�� 3)**B5� 
��	� 3)**+5 ��� 9�G������

3)**�5 ��'�	� ���� '�"	���	��� ��� ����� ��	��

&�	�	�	��	� ��� ���'	6����	 ��� 	������� ���	�	���

�"	� ��	 ������ ����	��� �� ��	�� �����6����	

�����	�&����( 9�G������ 3)**�5 ��� ��� ��� ���

��	 $���	 ��� ���� �� ��	 ���� �� ��	 �	������6���	��

��� �	 ��''	��	� �	�	 ::�� �	�� ���������	� ����

��	 ����	�� $� ��	 ���	��	 	�������� &�������� ���

�	'�� ����	� ( ( ( ,, 3&( E@5� �� ����� �	 ��''	��	�

����	� ����	� ��"	 $		� ��	 ���� �����	�����(

��	 &������� '�"	� $� ��	 �	������6���	�� ��

������ ��� 	������� '���� �"	� ��	 '��� �� �������6

�$������ ��� ��	 ���	�&�	�� &������� '�"	� ��

	������� ���	�	��� �"	� ������� ��	 ��	�	���	 �����6

$���$�	 �� ��	 �	������6���	��( -�	�	 ��	�	 ��

��������� �� ��	�	 �����	�� &������ �	�&����$����� ���

��	 �����	 ���� ��	 ���� ��	 �	������6���	�� ��� ���

$	 �����$��	� �� ���	������� �� �'������	( �� ����

���	� ���� �	�&����$����� $	'��� ���� ��	 	�	��	�

&�������� �	��	�( 0� �&&����� ������ �� ����

������� �� �	��	��	� $� ��	 ����� �� �� 	�	��	�

'�"	���	�� ������	� �� ��	 ������' ������ ::�� �� ��	

���	 �� ��	 ������	� ��� ��� �� &�$��� �	�"���� ��

���	 &����� �	������� ���	����' ��	 ����	��,, 3�����6

��'� �� ��( )**C5( -�	��	� �� ��� ��	 ������	�� ��

	8��"��	��� ��	� �������� ���	 ��	 �	������� ��

&������	 �� ��	��	� ��	�	 ��	 ���	 $� �	����

$��	������� �� �������		�� ��	 �	�&����$����� ���6

����� ��	� �� ��	 �	"	� �� ��	 &�������� �	�� 3�		

���������� �� ��������$����� ��  ���	���� ���

-	����	�� )**B5( ��	 �	����� ��� ��	 ������	 ��

����	��	� ����'	�	�� ��� ��	 �	���� ��� ��&��"	6

�	��� ���� ��	�	���	 ����� �� ���� &�������� �	����

��� ����	�� ��	 8�	����� �� ��	��	� ��	 &�������	�

��"	 $		� �&&��&����	 �� 	��� ���	 ��� ��	��	� ��	

$	�� �	������� �	�	 ���	 '�"	� ��	 �	�	��	�

�$4	���"	�( �.�	���"	 �������' �� ��	 ���	������ ����	�

��� �� ���	�������	� ��	 ������������ ���� ��	 ���	

&��$�	� ���� �� ��'�	� $� 
��	� 3)**+5 ���

#������	 �� ��( 3)**E5� ��� 	"	� $	 ��	� $� ��	

�	������6���	�� �� �"��� ��	�� ��� �	�&����$�����	�(

0 ��&���� �	������6�����' ��������	 �� ����� ��

��'( )( M��� ��	�	 �� ���� ��	������ ������ �	�&��6

��$����� ��� ����� �	������6�����' ��	� "���	� ����

������� �� �������( M	����� ��� 9�#�� 3)**B5

�	��������	� � ���	6���'	 �� ����� &����� ��

�	�&����$����� ����'�� )� �	"	��&	� ��� �	��6

������ �������	�( �� 
���� 0������ ��	 	�	��	�

9�����	� �� �	�&����$�	 $�� ��� ������� ���	� ��	

��"��	 �� ��� ��"����� �������		 3	('( #������	 ��

��( )**E5( �� #������ ��	 	�	��	� �������� �� ���������

�	�&����$�	 3�������'� �� ��( )**C5( ���$��� �� ��(

3)**;5 �������	 ���� �� #���������� ��	 ����� �	������

�� ���	 $� ��	  ������ ����	�� 9���'	�	�� #�������

�&&����	� $� ��	 '�"	���� �� ��	 ����	( ���	"	��

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) ))

����� � ��	




��	�	"	� ������ �	�&����$����� ��� ���� �� ��&������

�� ������' ��	�	 �	�&����$����� ��� ��	 �����

�	������� ��	�� ������' ��	 &����� ��� �	'������"	

����	���� ������ ����� �	������� ��	 ���	�� ���

������' ��	 ��������	 ��� 	��� �	������(

-���	 �� �� ��''	��	� �	�	 ���� ���� �� ��	

������	� �����$��	� �� ����	��	� ����'	�	�� ��"	

$		� �	��$	���	 &�������� �����	�� ��	 ���	 &���	� $�

���	������ ��� ������$��	� �� �� 	�"�����	�� ��

����� &����� �	���	� �$4	���"	�� &��� ��&�	�	���6

���� ��� � ���� �� ��������$����� ��"	 $		� �$�	 ��

&�����	���	( #������	 �� ��( 3)**E5 ��''	��	� ����

��	 ����	��	� ���	������� ����� ������	� ��� ��	

������� �� ���� &�$��������� ��� &��"��	� ��"��	

��� ��	 
���� 0������ &	��'�� ����	�� �����	�

��	��	�"	� �� $	 &�	����	�� ��$	�� �	���������� ����

&��"����' ���	������ 4������������ ��� ����� ������$�	

�����	� 3�0#�5 �	� ��'�	� ���� ��	� ����� ��"	

�	����	��	� �� ��	 �$�	��	 �� �����	�������

&�	����	�( ��	�	 ��"	 $		� �	&���� �� �������

&��$�	�� �� ���	� �������	� 3	('( �������'� �� ��(

)**C5( 
��	������ 	�����	�	��� 	"	� �� �����	�6

������� ��� ���� $		� �����	� �� ��"	 ������	� ��

��	 �������� $	��		� ������ ��� 	������� ����	���(


��	� 3)**+5 ��'�	� ���� ���	��	 ��� ��	� ��

4������ � ����	� �� ������� $��	� �� �0#� ���

8����� ����� �	 ��''	��	�� $��� &���	��	� ��	 &�����6

���	�� ���� ��"��' �� ������� ��	�� �$4	���"	� ���

&���	��	� ��	 ���	�	��� �� ��&����( �	 ���� &����	� ���

���� ��	 ����	� �� ��R�� ����� �	������� ����� '�	��

��"��� ����'�� ����	��	� ���	������� $	�	���� ������

����	 ���� ��&���� ��� 	��� ���	�� �� ��( 
���������

����������� �� ��"�����' ��	 ���'	6����	 ��������

�"	� ��	 �����6����	 ����	�� �� ��	 #������� ���

������	� ��"	 $		� �	"	��	� �� ��	 ���	������ 39��6

��	�� )**B5(

 ��$�$�� 	"	� ���	 ������ �� ��	 &��$�	� ��

���	������ ��������' ���	������� �� � �	��� �� �"���

�����' �����' �	����	��������( 0� 	.��&�	 ��

���� �� ��	 ���������� ���� ��	 ����	 �� 
���� ��

G�	�� ������� ���� ���	������ �� �#�
 �	�	 &��"����'

::�	�"��� 8������	� ��"��	,, ��� ��	�� ��''	����� ����

::���	������ &���	���������� �� ����	���� &��"����' ��

	.���	 ��� &�������� ���&�����	,,( ���� ���	 '���&

����	� �� ���	������ �� &��"��	� ��	��	� ��� �����'	�

��"��	� ��������' ������' ���	����� �� ��	�� ��	���

39����� )**+5( �	��	����' � ������� �	���	 �� �"���

�����' �	�&����$������ M	����� ��� 9�#�� 3)**B5

�	&���	� ���&������ ���� ���	������ �� 2����� ����

��	� �	�	 $	��' ���&	��	� �� ��"��	 �� �	����$�	

$������ ���'	� �	"	��(

1� �����	� ���	������ ��"	 ���� $		� �����	� �� ��	

�&&����	� �� ��"��' ��� ���� ������	��	 �� ��	��

�	����� ��� �� &�����' ������� �	����� �������

��	8���	 	�&����� �� ���	������� 3	('( ���������

)**@5( �� �� � ���	 ���	 ���� �		�� �� $	 ������	�� $�� ��

�� �������	�� ���� ��	 &�����&�	� �� ���	������ �����(

��	 ���� �� ��	 ���	����� &��"����' ��"��	 ��� ����	��	�

����'	�	�� �� �� 	����	 ���� ��	 �����������

&��"��	�� ��������' ���	�������	�� �� �$4	���"	 ���

���������	� ��	 $	�� 	������	� �	����������� &����$�	�

��� ���� ��	� ��	 ���"	�	� �� ��� ���	������ $� ��	

�	������6���	��( ������	� �� ���� &���	�� �� ��	 �		�

�� 	����	 ���� ���� ����������� �� �	���	� ���	�6 ���

�"	�6"���	� $� ��	 �	������6���	��(

-���	 �� �� ��	 �	�&����$����� �� ��	 ���	����� �� �	��	��

��	 '	����	 ���	������� �� ��� 	������	� �� ���	�����

3���$��� �� ��( )**;K ������� ��� 
������ )**C5�

��	�	 ��� ���� $	 &	������ ��"����'	� ��� ������� ��

����� ���	������ ������' �� ����	��	� ���	���	��

������ ��	� 	�&�����	 ���	������� ��� ���&�	.���(

��	�	 ��"����'	� ��� 	������'	 	.�	���"	 	�&�����

�� ���	� �� �	������	 ��	�� ��� &��	� ��� ���	 $�

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

)� ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

�	
��� � 0 ��&���� �	������6�����' ��������	 �� ����	��	�

����'	�	�� $��	� �� ���� �� 
���� 0����� 3	('( �		

#������	 �� ��( )**E5( �	�	� ��	�� ��	 ���	� �� ������	

$��� ������&��"	 ��� ���������&��"	 ��	��� ��� ��	

����	����	�� ������	 ��� ��"	 '���&��'� ����� �� ��	 ��'��	(

��	 �	����� ��� �	�������� "��� 3	('( �		 ���$��� �� ��(

)**;K 
��	 Q 
�	&�	���� )**E5 $�� ��	 ��"	 ����	�	��

'���&��'� ��� ���	� ��	 '	�	����� �	&�	�	��	� �� ���	

���� �� ���	�� ����	��	� ����'	�	��( 
���� ������

�������	 ������ ����� �� ������������� ��� $���	�

������ �������� �������������(

����� � ��	




��������' � :'���, ���'	 ��� �� �	�& �� ��	��	

���������� �&&�������� ��� �	�	���� �����( �� ���������

��	� ��������	����� �$���"	 ��	��	�"	� �� �	�&����6

$������ �� �� �	��� �������	 ��	�� �	�&����$������ $�

	�&�������' ��	 ���	������� �� ��	�� ������	�(

��	 �&&�������� �� $���	 ������	� �� ���	�������

�� ���� �� ��	 ��"����'	 �� ��	 ���	� ���	 &���	��

���������	� �� ��'( )( G�	��	� ���	������� �	���	� ��	

�	�&����$����� �� ��� &���	�� ��� '�"	� '�	��	� ��		6

��� �����'� �"�����' ��	 ����������� �� ��'��

�$4	���"	�( 9����' ����	��	� ����'	�	�� ����

������� ��� ��	 �� � ���$������� �� ��������$������

	8���� ��� 	������� 	�����	��� ��� ��� $	 � &�������

�� ��� ���� ��� 	.��&�	� ��	 &�������� ���� �� � �	����

�	������6���	� �� ���	�&���' �� �	���"	 � ����	��	�

����'	�	�� &��$�	� $� 	.������' � ���'	 ���$	�

�� ����	�� ���� ��	�� ��"	������ ��� ����	�'� ��	

&�������� $	�	���� �� ���"��' ��� 	�&	������ �� ��	 �����

��	 ���	�� �� $	 ���	 ���	����	 ���� ��	 $	�	����(


��� �� �&���� ��� ��	�	���	 ��� $	 ��&&���	� $�

��	 �	�&����$�	 &�������� ��������� 3#���� )***5( 0�

��''	��	� $� ��	 ����	 �� 
���� 3	#� ����5� ��6

�	������� ��� $	 ��	� �� �"��� ���� ���� �	�������(

Responsible fisheries management under the
eight principles

��	 �$�"	 ��� $	 ��������	� �� ��''	����' ����

����	 ��	�	 �� ���� �	�� ���	������� �� ����	��	�

����'	�	��� ��	 '	�	��� &�����&�	�� ��� ��	��

��&���������� ��	 �	����"	�� ���&�	( ��	 ��4��

&��$�	�� ��	�	���	 ��	 ����� �� ��	 �	������6�����'

&���	�� ��� ��	 &�������	� �� ��	 ����	�	�� ���	

&���	��� ��������' �� ���	 ���	� ��	 '	�	��� &�$���(

�� ���� &�	���	 �� ����	��� ��	� ���� ��� $	 ���	

�� 	����	 ���� ����	��	� ����'	�	�� ��	� ����	"	

��� '����H 0� ���� &����� � ������ ������� ���� ����	�	��

�������� ������	� ��� ����"������ ���� �&&�� ����	�	��

�	����"	 &�������	� �� $����'����� 	������� ��� ������

'����( � ��	�	���	 ���	 �� ���	�&� �� �	� ����

&�������	� �	�	( 0 ������� ��� ������� �� ��� ���

	.�����"	 	������� L��	 3��75 ��� ������ ���� ���

�����	 ��� ��� &�������	�( ���	"	�� ��	 )*E� !2

#��"	����� �� ��	 
�� �� ��	 
	� 3!2#
1
5 ����	�

�� 0�����	 +)(� ���� ::��	 ������� 
���	� �����' ����

������� ��	 $	�� ���	������ 	"��	��	 �"����$�	 �� ���

����� 	����	 ( ( ( ���� ��	 �����	����	 �� ��	 ��"��'

�	�����	� �� ��	 ��7 �� ��� 	����'	�	� $� �"	�6

	.&���������(,, �	��	 ������� ����	� ��"	 � �	'��

�$��'����� �� ����'	 ��	�� ����	��	� ��� ��������$��6

���( ���� ��� �	������	� �� )**B ��	� ��	 #��	 ��

#������ ��� �	�&����$�	 ����	��	� ��� �����������

���&�	� $� ��	 �01 #���	�	��	( ��	 #��	 	�&�����	�

��������$����� �� � $���� '��� �� ����	��	� ����'	�	��

��� �� �� ��	�	���	 �	�����$�	 �� �����	 ����

��������$����� �� ���	&�	�� �� �	��� �� ��	���� �� ��

��&������ ������	������ �� ���� ������' �������(

-��� �	�	�	��	 �� ��	 �	����"	 &������� �� ������

��� 	������� '����� !2#
1
 ���&�� �	8���	� ����

::��	 ������� 
���	 ����� &�����	 ��	 �$4	���"	 ��

�&����� ����������� �� ��	 ��"��' �	�����	�,, 30�����	

+�()5( ���	"	�� ��	 #��	 �� #������ '�	� �����	��

��$	�� '	����� ��� ����	� ���� :: ( ( ( ��	 �	��'������

������ $	 '�"	�� �� �&&��&����	� �� ���������	 ����

�������� ���� ��� �	'��������� �� ��	 �����������

&������	�� �		�� ��� ���	�	��� �� ����'	���� &	�&�	

��� ����� ������' ���������	� ����� ��	 ��'���

�	&	��	�� �� ����	�� �	�����	� ��� ��	�� ��"	������(,,

3 ���( C(+(+5(

-���	"	� ��	 �������� �$4	���"	�� ����	��	� ���6

�'	�	�� ������ $	 	��	���"	 �� ����	"��' ��	�	

�$4	���"	�� 	"	� �� �� � ��� �	"	� �� &�	������

���&���$�	 ���� ��	 &��	� �� ����	��	� ���	���	��

3�	��	� ��� �	��	��	� )**E5( 0� ��	 ���	 ���	 ��

����"��' ��� ��&��"	� ���	������' �$������ ���	�������

&����������� ��	�� ��� ���	� ���	�	�� '���&� �		� ��

���	&� ����� ��	 �	�&����$����� ��� �	������6�����'

���� ��	 $	�� ����������� �"����$�	( -���	"	�

����'	�	�� �	������� ��	 ���	� ��	� ������ $	

���	 �	��$	���	�� ��� �� ���� �����	�'	 �� ��	

���	�����"	� ��� ��	 ����� ��� $	�	���� ��������	�

���� ��	 ����	� &��� 3#���� ��� G�������� )**B5(

��	 &���	�� ����� �� ��'( � �� ��''	��	� �� �

����	���� ��� 	������' 	��	���"	 ��� ��������$�	

����'	�	��( ��	 &���	�� �� ��	����"	 ��� ��	

�	8�	��	 �� ��	�	���	 � '���	 ���	 ���� � �	��&	(

�� ��''	��� ���� 	��	���"	 ��� ��������$�	 ����'	6

�	�� $	'��� ���� ��	 &�������� ���� �� ��� �	"	�� ��

����	"	 ��( ��	�	���	�� ��	 �����	������� 	�"����6

�	�� �� ����� ������' 	����� ��� $	 �	���	� ��

�	�	����� ���� $	 	���$����	�� ��	 �&	��������

�$4	���"	� ���� $	 �	� �� � �����&��	�� ���

&������&����� ����	�� ��� ��	�	 ���	 �$4	���"	�

���� $	 	���	���	� �� �	'�������� �� �	'��������

&���� �� ��	�� ��&�	�	��������

��	 ���	 �� ��	 '��$�� ������	 �� �����������' ��

����	���' ��	 �	"	��&�	�� �� &�������� ���� �� ����

��&������( !2#
1
 �	�� �� ���	��������� �	'��

����	���� ������ ����� �������	� ������ �&	���	(

�� ��������� !2#
1
 ��� ����	 $		� ��&&�	�	��	�

$� ��	 �01 #��&�����	 0'�		�	�� 30'�		�	�� ��

 �����	 #��&�����	 ���� ���	��������� #���	�"�����

��� 9���'	�	�� 9	����	� $� ������' %	��	�� �� ��	

��'� 
	��5 ��� ��	 !2 ���� 
����� 0'�		�	��

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) );

����� � ��	




30'�		�	�� ��� ��	 ��&�	�	������� �� ��	  ��"������

�� ��	 !���	� 2������ #��"	����� �� ��	 
�� �� ��	


	� �� )� �	�	�$	� )*E� �	�����' �� ��	 #���	�"�6

���� ��� 9���'	�	�� �� 
��������' ���� 
����� ���

��'��� 9�'������ ���� 
�����5( -���	 ��� $�����'�

��	 �01 #��	 �� #������ 3�01 )**B5 ���� &��"��	�

�"	�������' &�����&�	� ����� �	�$	� �������	�

��"	 �'�		� �� ��&�	�	�� �� ��	�� ����	��	�(

��
���	�
 ��

 ��� ��� ����
�� �� ��������	�

��	 &������ �	"	� �� ����� ��	�� �$4	���"	� ������ $	

���'�� �� ���� �� �������� &����� �� �	'��������(

��	8�	����� ���� �� "�'�	 ��� �� �����	 "���	 �� ������

��&�	�	�������( �	����' 3)**+5 ����	 :: ( ( ( ��	

&�������� '���� ( ( ( '�"	� $� ��	 &���������� ��	 �������

"	�� '	�	��� ��� �������� &�	�	��	� �������

	.&����� &�������	�� �� ���� ����	��	� ����'	�� ��	 �	��

���� '�	�� �����	������� &��	��(,, �� � �&	�����

	.��&�	� 1�"	� �� ��( 3)**B5 &����	� ��� ���� ����	

��	 #������� ������ ��"	 	�&�����	� ��	 �	�&����6

$����� �� ��	 �	�	��� '�"	���	�� ��� ����	�"������ ��

�	��	��	� �� ��	 ����	��	� 0��� �� ��	�� �	�������� ��

����	�"����� �� ����	��	� ��� $		� �	"	��&	�( 0� �

�	����� ��	 �	����"	 &������� �� ����	�"����� �� �	������

�� ������ ��� 	������� &�������	� �	����� ����	��(

2	"	���	�	��� &����� ��	� �	� ��	 ����	.� ��� ���	

�&	����� ���	���"	�( 9��� ����	� ����	"	 ���� '	�	���

&������������� ������� ����������� ��� ��	 ���	���6

�������� ���	&�	� #��	 �� #������ ��� �	�&����$�	

����	��	� 3�01 )**B5 ��� ��	 ���	�� ��&&���	�

&�	���������� �&&����� 3�01 )**+5 ����	"	 ����

�	"	� �� �&	����������(

 ��$�	�� �	�� �� $	 	.&	��	��	� �� ��	 �	.� �	"	��

��	�	 '	�	��� &����� �		�� �� $	 ����	� ����

�	������� ��� �������� ��	8�	���� ���� ���	 ����

������	� 	���	� $� 	.������' ���	 ����	�� ���&�	�	��

�� $� �	�����' ��	 �����	 �� ����(  �������� ���� ��

�	�	����� �� ��"	 �� ���� �	"	� �� ����	��	� ����'	6

�	��� ��� �	&	��	��� �� ��	 �	�����	� ��� $	���	

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

)@ ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

�	
��� 
 /	� ��	&� �� &�������'

	��	���"	 ��� ��������$�	 ����	��	�

����'	�	��(

����� � ��	




��	 &���������� �"	�6�����' ������ �� �	�	������' ��	��	�

���� ���� 	.���� 3
���	� ��� 0�������' )**CK  ������

��� �	��	�� )**CK #������	 �� ��( )**E5(

0� ���' �� ��	�	 ��	 �� ���	&��$�	 ���	�����"	

�����	� �� 	�&����	�� ��� ��"	������ �"����$�	 ��

����	��� �� � ��$�	� �� ��	 ����	��� ��	�	 ���� $	

	.��	�	�� �����' �	�������	 �� ��� ����'	� ����

�	���� �� ���	 �� ��	� �����' ���	��( ���� &��$�	� ��

&����������� ����	 �� �	"	��&��' �������	� ��	�	

�&&��������	� ��� ���	�����"	� ��	 ���	�� �� $	 "	��

��� ��� ��	�	 ��	�&����	�� ���	� ��	 ���	���

��'�(  ������ ��� �	��	�� 3)**C5 ��''	��	� ����

#02? )(CB $������ ��� �&	�� �"	� B �	��� �� ����	

���	��	� $� ��	 ������	 �� ��	 ��� ����	��� ��� ��	

)**C �	&��� �� ��	 0������ G	�	��� �� #�����

�	&���	� ���� #02? ; $������ ��� $		� �&	��� �& ��

���� ���	� �����' ��	 )**�� �� ��&&�����' ��	

�������� 30��� )**C5( �� �		�� ��'��� ��&��$�$�	

���� �� ����� ��"	 $		� &����$�	 �� ����	 ��	

#������� 	��� ����� ��� ����	�� ������� ����

��������� �������(

-���	 ���� �	"	��&	� �������	� ��� ������ ��

$�� ��� ��	�� ����	��� ���� �� ��� �� �&���� ��� ����

�	"	��&��' �������	�( �� ��	 �$�	��	 �� ������

�	����	� � ���	 ���	�� ��	����� ��� ��	 #�������

��� ����	�� ����� ��"	 $		� �� �	������ �� ����	 ��	

����	�� ��� ����	�� � '������ ��������� �� �	�����	

��� ����"	 ����	�� ����� ��"	 ���	� &���	 �� ��	

����	� �	����	� ������' �� ���' �� &����$�	 �����

����	� �� ������	� ���	�����"	� $� ��&����$�� ���

�����	�( !��	� ���� � ��	������ � '�"	���	��

����� ��� ��"	 �� ���	 �� ���� �	�&����$������ ��

$���	� �� ��	� ����� �����'� &������"	�� ������'

��	 ����	�� ��� �	�"��' &	�&�	 ������� ��"	�������(

��	 &��������� ����������	� ���	� $� �	"	��&��'

�������	� ��	 �	��'���	� �� ��	 #��	 �� #������� ��

����� 0�����	 B �� �	�����	� �� :
&	���� �	8���	6

�	��� �� �	"	��&��' #������	�,( ���� ����� ���

���������	� ��������' ��������� ��� �	������� �����6

����	� �� $	 &��"��	� �� �	"	��&��' �������	� ��

������ ��	� �� �		���' ��	�� �		� �� �	"	��&

�	�&����$�	 ����	��	�( ��	�	 �		�� ���� ������	

������' ���	�����"	 �����	� �� ��"	������ ��� ����	

��� ���� $	 ���&���	� ���� ����	��	� ��	�	 	����� ��

�	���	� �� ����	"	 ��������$�����( 
�������� ���� ��

��� ��	8���	�� ����	"	 ���� ���� 	���	� ���� �� ����

���&�� �	���� �� ������� &��$�	�� ������' 	��	��	�	(

��	 8�	����� �� �	&	��	��� �� ��� 4��� �	�	"��� ��

�	"	��&��' �������	� ��� ��	 ���� ���� ��	 �����,�

������' ��&����� �� ���	 B;F '�	��	� ���� ����

�	8���	� �� ���	 ��	 '��$�� ����� ��� ���� �� )**+

��	 ����&	�� !���� ��� &������' � @�F �	�������

�� ��� ��		� '�"	 �� ���������� �� ��	 ��'�����	 �� ��	

&��$�	� 3���������� �; 9�� )**E5( 
		� �� ����

����	�� �� � ����	8�	��	 �� ����"������ ���

�������	� �	����' �� ����	��	� �� � �����	 ��

��"	������� ��	 &������ �������� ��� ��	 &��$�	�� ��

����	��	� ����'	�	�� $	���	� ��	 ���	 �� ����	

��� ��	 '��$�� &��$�	�� ��� ��� 	.��&�	� ��&��"��'

���������� ��� ��	 	������	� E�E ������� &	�&�	 ��

��	 ����� ��� ��	 ����������� ���	��������	�

3�01 )**E5 �� �	�����' ��	 ���	 �� �	���	�������

�� ��	 ����� 3	('( �		 -���� ���� )**+5( 9�G���6

��� 3)**�5 �	���	� ��	 ���	 ���������� ��	� �	

��''	��	� ���� ����	��	� ����'	�	�� ::�� �������� ��

��	�� �� ����� ��"	��	 ����	���� &�������� ��� ����	�

���	�	��� &������&��	 �� �� �'	6��� ����''�	 ��� ��	

���������� ��� ������� �� �����	 �	�����	�(,, 3&E+5(

��	 ��������� �� ��	 ������	���� &��$�	� �� 	.�	��

�	&	��	��� �� ����	��	� ��	 ������ ������	 ����	��	��

�� ���	�����"	 �&&��������	�( �	����	� ���� ��

���&�	.��� ��� ���	������� �� ����	�� ����	�� ��	

���� ��'���'��	� �� $	��' ���� �	������� ������$�6

���� �� ������	� �� ����	��	�(

����������
 ����	����� 
����
����� ��� ����
�����

�� ��� '�"	� ����	��� �� ��	 &��$�	� �� 	.�	���"	

�	&	��	��� ������ $	 �	���"	�� ��	� ����	"��' ���

�&	����� '���� �	���	� ��� ��� 	.��&�	� ��������$������

	������� 	�����	��� �� ������ �&�����	�� ���� �	����

�	�������� ��� ��	 ���� ���	�� ��	�� ���� $	 �

�	����	 �"	� ���	 �� �	�����	 &�������"���� ������

$	�	���� ��� 	������� &	��������	( 1��� ���	

�	���$�	 ��������� �� ��	 ����	 �� �	&	��	���

��"	 $		� ��	�����	� ��� &��'�	�� ���	 �� ��&�	6

�	����' ��	�� �� �� &����$�	 �� ������	� �	�������

�	"	��&��' ��� �	������' ���	 �	����	� �&	��������

�$4	���"	�( -�	� ���� &���� �� �	���	�� ��	 �&	��6

������ �$4	���"	� �		� �� $	 ��	��� �	�����$�	

��� �������$�	� $��� �� ���� ���	�	�� '���&� ��"	

�� ���$� �$��� ��	 ���	������ $	���� ��	� ���

��� ���&��	 ��	� �� �	�	������ ��� �� ���� ��	

	��	���"	�	�� �� ��	 ����'	�	�� �����	'� ��� $	

���	��	� $� ��� ����	����	��� ��� ��&��"	�	���

���	 �� �	8���	�(

��	�	 ��	 	.��&�	� �� ���	�&�� �� 	����	 ��	���

�&	�������� '���� �� ����	��	� �	'��������( �� 2	�

7	������ ��	 ����	��	� 0�� �� )**+ �	8���	� ��	

�	�&����$�	 9�����	� �� �	� � ����� ������$�	 �����

����� ��������� � ����� �� �� �$�"	 ���� �	"	�

'	�	�����' ��.���� ��������$�	 ��	��� �� ���� ����

�	���� �� ������ $	��� ���� �	"	� ��"��' ������� ��(


��� � &�	���	 ����	�	�� �� &��&��	 �� �&	����������

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) )B

����� � ��	




��� ���	 	��	���"	 ���� � '	�	��� �	8���	�	�� ��

&�����	 �� &����	 ��������$�	 ����	��	�(

��	 2���$��� �	'�������� &��"��	� � '��� 	.��6

&�	 �	���	� �� ������ &�����	�( �� �  ����� 
���	�	��

����	� $� ��	 2���$��� 9������� �� ����	��	� ���

9����	 �	�����	� �� �; M��	 )**; ��� �	"��	� ��

E M��� )**;� �� �� ����	� ���� ��	� ������	���'

	.&��������� ��'��� ��� ���������� �� 8������ ���6

���	������ ���� $	 '�"	� ��>

::3�5 ��	��	� �� ��� ��	 �&&������ �� �

2���$��� ����L	�K 3$5 ��	�	 ��	 �&&������ ��

� ���&���� ��	��	� �� ��� ��	 $	�	������

������� �� ��	 ���&��� �� "	��	� �� 2���$���

����L	��K ( ( ( 3	5 ��	 ��"���	�	�� �� &	�����

�� 2���$�� ��� ��"	 $		� ( ( ( �����"����'	�

$� �������������� ���� �� &������	� ( ( ( $	���	

��	 ���	&	��	��	 �� 2���$��K ( ( ( ,,

�� &�������' ��	 &����� �$4	���"	 �� $	�	�����' ���

2���$����� ��	  ����� 
���	�	�� ���� ����	� ���� ��	

�������� �� ��'��� ���� "��� ����� �� �������� )�

�	��� ��� 2���$��� ���	� "	��	�� ���� ��'��������

��"	���	��� �� "	��	�� �� ������	 &���	����' �����6

���	�� �� �	"	� �	��� ��� "	����	� ���� �	�� ���� B)F

2���$��� ���	����& $�� ���� ������	 ��"	���	����

�� ���� �	��� ��� ���&���	� ����� �� ��� ��"	

��"	���	���( �����	� ���	���"	� ��� ��"����'	� ��	

'�"	� �� 2���$���� �����'� ����� 8���� �	"�	� ����

��	 �	��	��	� $� B�F �� +CF ��� 2���$��� "	��	��

31	����	�� &	������ �������������5(

��	�	 �	'�������� &��"��	 ��	�� ��� ����$�'����

����������� �� $���� &����� �$4	���"	� ���� �&	��6

������ ���	�( !��	� ���� �����������	�� ��	 ���	� ��	

�����&��	�� ���� �� ��	�	 �� ���������������� ��	� ���

$	 �����	�'	� ��� �	$��	�( �� ��	�� ��&�	�	��������

�� ������ $	 ���	����	�� �&&��	�� �� ��	� ��	 $	��'

�����'�	��	� �� ��� ���'	 �����' ����	��	� ����'	6

�	��( #�	�� ��� ��	8��"���� ���� ��� �	'��������

��	 ���� ���	 ���	�� �� �	�� �� ����	"��' �$4	���"	�

���� ��	 $���� ����	�	��� �� ���	��� ����� �	�"	

���� ��� ����"����� �� '���& �����	��	 �� ���	�6

&�	������ 	��� ���	 ��	� ��	 �&&��	�(

!���
����� ���������� �
���

��� ����	��	� ����'	�	�� �� $	 	��	���"	� ��	

�$4	���"	� ���� $	 ��	�� ��� �������$�	 ��� ������

$	 �	��	��	� �� 	����� ���	���$�	 �	'�������� �� �	'���6

�����( ���	"	�� �� �������	� ���	� ��	 �	�����

%��������	��� ����������� �$�"	� ��� 	�$���	� ��

 �����&�	 %��� �� ��$�	 )� ��	 �$4	���"	�� ��� ����'	6

�	�� �	����	� �	��'�	� �� ����	"	 ��	�	 �$4	���"	��

������' ��	 ���	 �� ��	 ����'	�	�� &��� ������ $	

�	�	����	� ���� &������&����� �� ��� �	'������	 ��	��

�� ���	�	�� '���&� ��� $� �����' ��	 �� ��	 $	��

�"����$�	 �����������( ��	 ��	 �� ���� �����������

�	�&� �� 	����	 ���� ��	 �$4	���"	� ��� ��	 ����	��

�	��	�� ��	 ���	 $����'����� ������ ��� 	�������

����	.�� ��� ���� ��	 �	����	� �	�	��	� �� ����	"	

��	�	 �$4	���"	� ��	 ��	 ���� ���	�� ��� �&&��&����	 ��

�� �� 3#���� ��� G�������� )**B5(  ������&����� $� ���

�	'������	 ���	�	�� '���&� ������$��	� �� 	������'

���� ��	 $	�� �"����$�	 ����������� �� ��	�( �� $���'� �

���'	 �� ����	�	�� 	.&	��	��	� ��� &	��&	���"	� �� ��	

�	�	����� &���	��� ��� ���� �	�&� �� 	����	 ���� ��	

�$4	���"	� ��� �	����	� �	�	��	� ��	 ���	�� ��&6

&���	�( !��	� ��	�	 ���������� ��	� ��	 ���	�� ��

	�4�� � ��'� �	"	� �� ���&�����	� �	8�����' �

������� �� 	.�	���� 	�����	�	�� 3M	����� )*E*5(

��	 �	������6�����' &���	�� ������ $	 ��	����"	

��� ������ ��� � &����$�	 ��������	 ��� ���� ���

�	������6�����'� ������� �� ����	 �� #���� 3)***5�

#������	 �� ��( 3)**E5� ��� 
��	 ��� 
�	&�	����

3)**E5� �� ����� �� ��'( ;( ��	 ���� ��&������

�	����	� �� ���� &���	�� ��	 ����> �� ������ $	 $��	� ��

�$4	���"	�� ����� ������ ���� $	 �	��"	� �� � �������

&���	��K �� ������ �	�	�"	 ��� ������	� ��	 $	��

����������� �"����$�	 �� ��� ��&	��� �� ��	 ����	��K

����	�	�� ����'	�	�� �&����� ������ $	 ���&��	� ��

�	��� �� &	��������	 �����$��	� 3����� ������ �	��	��

��	 �$4	���"	�5K ��� ���	�	��6'���& &������&�����

������ $	 �� ���	'��� ��� ������ &��� �� ��	 &���	��(

��	 8�	����� �� ��� ������ $	 ��"��"	� �� ��	�

&������&����� ��� ��� ���� ������ ����� ��� $		�

����	��	� $�  ���	���� ��� -	����	�� 3)**B5 ���

M	����� ��� 9�#�� 3)**B5( ��	 ����	� ��''	��	� ����

���� ����	�	�� ������������� �	��'�� ��"	 ����	� ��

����	�	�� ����	.��(  ���	���� ��� -	����	�� 3)**B5

&��"��	� "	�� ��	��� '���	���	� �� ��	 �������	�6

������ �� ���������	� ��� ����'	�	�� ����	�� ����

��"	 $		� ����	�����( 9��� &	����	�� �� ���� ������6

����� ��	� ��''	��	� ���� ����	����� ����'	�	��

����	�� ��"	 �� ������> �	�������� �� �������6

�$������ �	�������� ��� 	��	���"	 ����'	�	���

�	�������� ��� 	8����$�	 �	&�	�	�������� ��� �	6

�������� ��� ���&������(

0 �����	� �	����	 �� ��	 &���	�� ����� �� ��'( ; ��

���� �� ������ �� � "���	�� �� ���	 ����	�� ���� �����6

�	�� ��	������� ��������' �"	� &	����� �� ���� ����	 �

����'	�	�� �����	'� �� $	��' �	"��	�� �		�$��� ��

��	 ����	�� �� ��	 �����	'� �����' &���	 �� � ���	6����	

��&������ �� ��	 �	��� ��� � ���� �	"����� �� �$4	���"	�

��� �	�&&������ �� ��	 ����'	�	�� �����	'� �����'

&���	 	"	�� ;=B �	��� 3	('( �		 �01 )**C$5(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

)+ ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	




���
���������� ��� ������

��	 &���	�� �$�"	 ������ ���������	 ��	 �	"	��&�	��

�� �&&��&����	 ��� ���	�� ���	&�	� �$4	���"	�� ���

�� � ����'	�	�� �����	'� ���� �� ���� ���	��

��&&���	� ��� �� �&&��&����	 �� ����	"	 ��	

�$4	���"	�( ���� �� 	��	����� ��� �	�&����$�	 ����'	6

�	�� $�� �� ���	�� �������	��( �� ������ �	�& ��

��.����	 ���&�����	 ��� �	��	 �������	 ��	 �		�

��� 	�����	�	��� ������'� �	����' 3)**+5 	.6

&����	� ���� 	"	� ����'� ��	�	 ��� ��"	 $		�

�'�		�	�� �� � ����'	�	�� &���� �� ���� �� �� ��

��&�	�	��	� ��	 ����	�	�� ����	����	�� ���� �'���

$	'�� �� ��� �� &����	 ��	�� ��� �$4	���"	�( �� ��	


���� 0������ &	��'�� ����	��� �	�&��	 	.�	���"	

������������� ��	 �$4	���"	� �'�		� �� $	��		� ��	

������' �������� ��� ����'	�	�� �'	��� ��� ���

�	���"	 ��	 ������	���� �������� $	��		� ��	

������	 ��� �����"� ������' ���	�	���( 0� � �	�����

�� ��&�	�	������� ��	 	��	���"	�	�� �� ��	 �'�		�

����'	�	�� &���	���	 ��� �	"	�	�� ���&�����	�

3#������	 �� ��( )**E5(

���� &�	���	���� �	�	��	� �� $� �	����' 3)**+5

�� ��	 :$����	 �� ��&�	�	�������,� &����� �� ��	

���"����$�	 �		� ��� 	�����	�	��� 	"	� �� ��	 ����

�	������������ ����'	� ����	��( �8����� ��&��6

������� �� �	��������	� ��	 �		� �� �	"�	� &	�����6

����� ��	 �$4	���"	� ��� ����'	�	�� �����	'� ��� �

����	�� 3��'� � Q ;5( ����	��	� ��	 ������� ����	��

���	 �& �� ������� ��$����	��� ��� ����'	�	��

�����	'�	� ��� ��	�� �$4	���"	� ��� ������� �	����	�

��� ��&���� $	���	 �$���	�	( ���		 �� ��"	 �	��� ��

&��$�$�� � �����$�	 '���	���	 ��� ��� ����'	�	��

&��� 3����	������ �� ��( )**CK �01 )**C$5(

��	����������� �� ��	 �	����� ��� ������	� �� ����	"	

��	 �$4	���"	� ��� �� ��	 ��������$����� �� ��� ���	

&���	�� ��� ��� ������	� �� &	�������' ��	�� �����

������ $	 ��&������ &���� �� ��	�	 �	"�	��( #�	�����

���� �	8���	� ���	&	��	�� ������ �� ��	 &	��������	

�� ����'	�	�� $���	�(

��	 �	������6�����' &���	�� ���� ��	� ���

'������		 ���� � ����	���� �	������ ���� $	 ���	�

��� ���	 ��������� ��� ��� $	 �$�	 �� $	 �	���"	� $�

��	 ���	��	� &����	� ����'�� ��	��	�"	�( #������	

�� ��( 3)**E5 ��''	��	� ���� ��	 ��� ��4�� ��������6

��' '���&� �� ��	 
���� 0������ &	��'�� ����	�� ���

��� �������� ��	 ��4�� ����	 ������ ��	 �������

��''	��	�� ��� ���� ��	 ��������	 �� ��	 ��������

��� ���&&��&����	 ��� ��	 ���&������� ��� &�����6

��"��� �� ��	 &	��'�� �	�����	 ��������� �� ����

���	( !��	� ���� �����������	�� �� �� �	�	����� ���

��	 �	�&����$�	 ��������� �� �	�	����	 � ��������

���� �� 4��'	� �� $	 �� ��	 $	�� ���	�	��� �� ��	

��4����� �� ����	����	�� �� ��	 �������� ��	� �� $	

&�	&��	� �� $��� 	�����	 �� ��� $	 ��������$�	 ��� ��(

���� ���� ���	� �	8���	 � ���� �	������ ���� ����� ��

�	�� �� $	�	���� ���� �'���� �	��������	� ��	

��������� ���	 �� ��	 �	�&����$�	 ���������( ��	 ��	����

�&	����	� �$4	���"	� ��� ����'	�	�� �	����	�

	�$���	� �� �	'�������� ������� ���	"	�� &��"��	

$��� ��	 4������������ ��� ��� ��	 ��&	����"	 �� ��	

��������� ��� ��	�	 �	�������(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) )C

�	
��� �  ���	�� ��� �	������6

�����' �� �	����' �&	��������

�$4	���"	� ��� �	�	������' �����$�	

����'	�	�� �	����	� ������ ��

��	����	� ����'	�	�� &���	��

3�	&�����	� ���� #������	 )***

���� &	�������� ���� �#�
 �	����� 	�

&����� '������5( �� ��6����'	�	���

��	 ��	�� ��� &����$�� ���	� ���	�	��

'���&� ����� ���� $	 ��"��"	� ��

�	������6�����'( �	������6�����'

������ �� � "���	�� �� ���	 ����	�� 	('(

�"	� ���� �� �		�� 3���$�	 $���	�6

���	5� �������� 3����� ���	5 ��� �	��

��	8�	���� 3	('( 	"	�� ;=B �	���K

����	� ���	5(

����� � ��	




Conclusions

����	��	� ����'	�	�� �� ��	8�	���� ��'�	� �� $	

��'��� ���&�	. ��� ���� ���&�	.��� �� ��������

��"��	� �� � �	���� ��� ��	 ���	�&�	�� ������	 ��

����	��	� ����'	�	��( 
��	������ �� ��� �	�	"��� �����6

&���	� ������$��	 �� ���� &	��	&���� $�� ��� 	.��&�	�

	�&�������' ��	 ���	�������	� ���	�	�� �� ���� ��

��	 ��$����	�� �� ����	��	� ����'	�	��� &�����������

��	 	����'���� ��$����	�( -������ �	����' ��	

���&�	.��� �� ��	�	 ��$����	��� ���� &�&	� ���

��'�	� ���� ��	 ��	��� �� ����	��	� ����'	�	�� ��

�	��"	� ���� 	�'�� $���� &�����&�	� ����� ��	 ���&�	

�� ����	&�� ���	�� ���	������ ��� ��&�	�	���$�	(

-���	 ��	 ���� ���	�������	� �� ����	��	� �	��

���	������' �� ����	��	� ����'	�	�� �� ���	�� �� $	

"	�� ��&�	���	� ��	 �� ��	�	 &�����&�	� �	�	�� �� ��	

&�	���������� �&&����� ��� �������	� ���� ���	�6

������ ��� $	 �	��� ���� $� �&&��&����	 �������(

-���	 ����� ���"	���' ���	�	�� ���	�������	��

���	������ = &����������� ������� ���	������ = �����

���������	 ���	� ���&���� �� �	�&����$�	 ����	��	�

����'	�	�� $� 	�&�������' ��	 ���&������ ���

������� �� ��	 &�����&�	� �� ����'	�	��( ��	�

������ 	��	�"��� �� ��&	 ���� ��� �	���	 ��	

���	�������	� �� ��	�� ���	���	��� ��� �� ��'���'��

��'���� ��� ��	��� �� ��	�� �����������(

��	 ���	�&�	�� ������	 �� ����	��	� ����'	�	��

������ $	 �����	� �� �	���� ���� � ������	 ��

���	������ ��	 ����	� ��� ������	�������( ����	���

�� �� ��''	��	� ���� ���� ������	 �� ���	 �������� �

����	8�	��	 �� � �	��$	���	 �����	 �� '�"	 &������� ��

���	 ����	� �$�"	 ���	��( ���� �����	 �� �������

���	 $� ��	 �	��'���	� �	������6���	� ��� ��

������� � &�������� �	������( �� �� ��	�	���	 �� ����

�	"	� ���� ���� �� ��	 ������	� �� ����	��	� ����'	6

�	�� �		� �� $	 ��"	���'��	�( ���	"	�� �� ���� ����

$	 �	��'���	� ���� ��	 ���	�����' �	���� ��� ��

���� �	������6���	�� ��"	 �����	� ����	��	� ��

�	��� � ����	 �� $����'����� 	����'����� 	������� ���

������ ������ �� ��	 &��$�	� �� 	.�	���"	 �	&	��	���

�� ����	��	�� ��� ��	 ������ ��� &�������� ����������	� ��

�	����' ���	�� ��� &	�&�	� 	�&	������ ����	 ��� ��"	

������������� 	�4��	� ���	�� �� ���� �	�����	�� ��� ��

������' ���	�����"	 �����	� �� ��"	������� ��� ��	�(

��	 ����������	� �� �	���"��' ���� ���	�����'

�	&	��	��	 �� ����	��	� ������ ��� $	 ���	�

	������	�� &����������� �� �	"	��&��' �������	�

��	�	 ���	�����"	 �&&��������	� ��� $	 	.��	�	��

�����	� ��� ��	�	 ��	�	 ���� $	 �� �� ���� �����	�

������ �	����	( ���	"	�� �� ������ ���� $	 �	��'���	�

���� ���� �� ��� ������ ��	 ���	�����' �	���� ���

������	 ���� �� �	��	��	� �� 	.��&�	� �$�"	� �	������6

���	�� ��"	 ��� ������ $		� ������	���' ��	

�	����	 �� ����	 ����	 ��"	������� ��	 ����

�	&	��	�� �� ���� �	�����	�(

0� ����	� 	����	�� ��	�	 �� �� ���'�	� �&&��&����	

&����� ��� ��� ����	��	� ��� ��	 �	����� �� ������ ���

	������� &�������	� ���� "��� ������	��$�� ����

������� �� �������( �� ����	��	� ����'	�	�� �� ��

$	 	��	���"	� ��� �� ��� ���	 &���	�� �� � ����	�� ��	 ��

$	 ��������$�	 �� ��	 &�$��� ��� ��	�� �	������� ���

�������� ��	� ��	�	 &�������� ������	������� ��� ��	

�&&����� �� �	����' ���� ��	� �� ����	��	� �		� ��

$	 	.&������� ��	�����	� ��� ��	���� ��� �����&��	����

����	�( ���� �� $	�� ����	"	� $� �	����' ��	�� ���

����$�'���� �$4	���"	�� ����� ��	 $��� �	����6

�$�	 ��� �������$�	� $� 	���$������' ��	 ����'	6

�	�� �����	'� ��� ������� �	����	� ���� ��	

������	�	� $	�� �$�	 �� �		� ��	�	 �$4	���"	�� ���

��	� $� �����&������' ��	 �����	'� ��� �	����	�

���� ���� ��� �	'��������( �� ���� ���� ��	 &�������	�

��� �	����	� ��	 �����&��	�� �� ���� �	��"��' ��	

�&&�������� ��� ����������	� �	&�����	 $� �	������6

���	�� 3���	������� �� �����	�������5 ���� ��

�'�		� �����	'�( 
��� �����&��	��� ���� ���������	�

��	����������� �� ��	�	 ����	�	��	� �� �&����� ����6

���� ��	� 	���	� ���� ��	 &�������	� ��� �$4	���"	� ��

���� ��	 ����'	�	�� �	����	� �	�	��	� �� ������

��	�� ��� ��	�	���	 �����	� �	$��	 �� ��	 �&&��6

&����	 ���'	� ����	� ���� ���	����' �� ��� �� ��	 �	"	�

�� ��&�	�	�������(

�������� �� ����	�� ��	 8�	����� &��	� �� ��	 ����	 ��

���� &�&	�� �� �� ������	�� �� ��&&��	 ���� ����	"��' �

$�����	 $	��		� ��������$������ 	������� 	�����	���

��� 	8���� ��� 	���	� ��	 ����	��	� ����'	�� �� ��	

�����( �� ����� $	 ��� ���	 ����	�� �� ��� ���� ���� �

$�����	 �� �	� �� $	 &����	� �	�������(

Acknowledgements

9� ������ ��	 ��	 �� M��� #���� ��� 
	�'	 G�����

�� �01� ��� ��������� �	�	�		�� ��� ����  ����	�

��� #���� ������'����� �� ���� ��
 ��������� ��� �	�&���

����	��� �� �� 	����	� "	����� �� ���� ��������&�(

References

0��� 3)**C5 ����	��	� ��� 1�	��� #�����=��������$�	

����	��	� ����	����> 0������� '��������� 3#��&�	� )@5(

!""(  �#	�� 	� ��� ��
��	� )������ *	� ����
�+( 0"����$�	

�� ���&>II���(��'6$"'('�(�� 3���� ���	��	� )*I@I��5(

����	�� #( 3)**@5 ��&����	��� ��$��� &�������"��� ���

�����	 �� �����6����	 ����	��	� �� 
���� ��� 
����	���

0���( �� '	��	,��	�	
�� %����� �� �	����� ��������� &�����,

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

)E ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	





���� &&( �@=@B( �0 0  �$�������� )**@IE( 3 ���		�6

��'� �� ��	 ���&����� �	�� �� ���'��� �� �;=�+

2�"	�$	� )**;5( ����  ������ ����	�� #����������

���'���� ��������(

����	������� �(
(� #������	� /(
( ��� �	 1��"	���� M(0(0(

3)**C5 9���'	�	�� &���	���	�> � $	��	� ��� ��

����'	 ����	��	�H ��	 
���� 0������ 	.&	��	��	( ��

)�	-�� ����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(  �������

�(�( ��&&	�� ��� 9( ( 
���	����	5� &&( E;=*�( 0�	�6

���� ����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ���		���'� �� ��	


��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'���� )@=)+ M��	�

)**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	���	��� 9�������(

#����� M(�( 3)***5 ����	��	� ����'	�	�� �� ��	 ��	���6

����� �	�����> ���� �	� &�����'�� �&&��H  ������ �� ����

��	�	�� ��
 ��������� �� )=@;(

#����� M(�( ��� G��������� �(#( 3)**B5 
�"��' �����	

�	�����	� ��� ��	�� ��������$�	 �	"	��&�	��> ���	

	�"�����	���� ��� ������������� &	��&	���"	�( ��/ ����,

����� ��������� ��#�� ���� )+C &&(

#����	�� 0(�( 3)**E5 
�"��' ���� ���	������� �� ����	��	�>

���������� �	������ ����'	�	�� &�������	� ��� ��	

#������� '���������	�� 	.&	��	��	( ���������  �������

��� ;C=B�(

#������� �( 3)**C5 �������� ����	 �� ����	��	�> ��&	��6

�	��� �� ����'	 ��� ���������� ��� ��&��"	�	��( ��

)�	-�� ����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(  �������

�(�( ��&&	�� ��� 9( ( 
���	����	5� &&( �E=;*( 0�	�6

���� ����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ���		���'� �� ��	


��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'���� )@=)+ M��	�

)**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	���	��� 9�������(

#���'� /(6#( 3)**@5 
�$��� �$���&���� �� ����	��	�>

��	"���$�	 ��	��� ��� &���&	��� �� 	�&����	�� ��	�����(

�� '	��	,��	�	
�� %����� �� �	����� ��������� &�����
����

&&( @*=+;( �0 0  �$�������� )**@IE( 3 ���		���'� ��

��	 ���&����� �	�� �� ���'��� �� �;=�+ 2�"	�$	�

)**;5( ����  ������ ����	�� #���������� ���'����

��������(

#������	� /(
( 3)***5 #��&�	.��� �� ����	��	� ��� ������6

����� �� ��	 ����	����' ���&�	.��� �� ����	��	� ����'	6

�	��( %�0' �	����� 	� &����� '������� ��� *)C=*�+(

#������	� /(
(� ����	������� �(
( ���  ���	� 0(�(
(

3)**C5 
���� 0�����,� �������	 ��"��' �����	 �	�����	�>

��	 ���	������ $���� ��� ����'	�	�� �� ��	 ����	��	�(

���������	�� 	� ���  	��� '	����� 	� '	��� ������ �
�

)@*=)C+(

#������	� /(
(� ����	������� �(
(� �	 1��"	���� M(0(0( ���

��	�� �(0( 3)**E5 9���'	�	�� &���	���	� �� � ����	��

$��	� �� ��'��� "����$�	 ������ ��� ���� ����������'

�$4	���"	�> 	.&	��	��	� �� ��	 
���� 0������ &	��'��

����	��(  ������ �� ���� ��	�	�� ��
 ��������� �� )CC=�)@(

#���	�� 0(�( 3)**+5 ��	 ���	���' '�& $	��		� ����	��	�

$����'� ��� ����	��	� ����'	�	�� �� ��	 ����&	��

!����( ���������  ������� 
�� )=)B(

#�	��� /( ��� 
��	�� �( 3)**+5 
�����' ���� ����	�

���	��H �� ��������� &�����
��� �� ������ 3	�� /( #�	��

��� �( 
��	�5� &&( )*C=��B( ������' 2	�� ������

1.����� !/(

�01 3)**@5 �	"�	� �� ��	 ����	 �� ����� �����	 ����	��

�	�����	�( ��/ ��������� ��������� ��#�� ���� );+ &&(

�01 3)**B5 �	
� 	� �	�
��� �	�  ��#	���-�� ���������( �01�

���	( @) &&(

�01 3)**+5  �	���������� �&&����� �� ��&���	 ����	��	�

��� �&	��	� �������������( �01 �	������� G���	���	� ���

�	�&����$�	 ����	��	� �( �01� ���	( B@ &&(

�01 3)**C�5 ��� '���� 	� 1	��
 ��������� ��
 �2���������

!""3� �01� ���	( )�+ &&(

�01 3)**C$5 ��������� &�����
���( �01 �	������� G���	6

���	� ��� �	�&����$�	 ����	��	� @( �01� ���	( E� &&(

�01 3)**E5 ��� '���� 	� �		
 ��
 �����������( �01� ���	(

�01 3)***5 ��� '���� 	� 1	��
 ��������� ��
 �2���������

!""4� �01� ���	( ))� &&(

���������� #( 3)**@5 ������' ��� �����> � �������'����

�������� �� �����	�� ��� ����� ���	���	��� ���� )*CC ��

)**�( ��������	 �� 
����� ��� �������� �	�	�����

9	������ !��"	����� �� 2	����������� 2	�����������

!
0( )C+ &&(

�������� �(�(#(#( ��� 
������� �( 3)**C5 ::����,, �� ����	��	�

����'	�	��> � �	"�	�( ����
��� �	����� 	� ��������� ��


�2����� '������� ��� )+**=)C)B(

������  ( 3)**+5 ��	 ����&	�� ������' ��������> �	�	'���6

���� ��� ��	 ����	�( �� ��������� &�����
��� �� ������

3	�� /( #�	�� Q �( 
��	�5� &&( )CB=)E+( ������' 2	��

������ 1.����� !/(

G������ 
(9( ��� 2	����� #( 3)**C5 #���	�� ����������

��	���� ��� &���&	��� �� ����� ��&���	 ����	��	�(

�� )�	-�� ����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(

 ������� �(�( ��&&	�� Q 9( ( 
���	����	5� &&( �=�C(

0�	����� ����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ���		���'�

�� ��	 
��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'����

)@=)+ M��	� )**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	��6

�	��� 9�������(

G��J �� �( 3)**E5 �������	� 	��	��� �� �����	 ����	��	�> ��

�"	�"�	�( /���� ��
 �	����� &�����
��� ��� ;C=+@(

����� 
(M( 3)***5 ��� 0������ 	� ������� 	� &����� 0�	�����
�

��
 �	

�������( ������	�� 
��	��	 
��� 1.����� !/(

�	��	�� 9(#( ��� �	��	��	�� �( 3)**E5 ��	 &�����. ��

�����	��> ��	 ��&��� �� 	��������' ���&�	.��� �� ����	��	�

����'	�	��( &����� �	���� 

� )�*=))E(

�	����'� �( 3)**+5 
����� ������	������� �� ����	��	�

&������' ��� ����'	�	�� = �	�� �$4	���"	� �� � �	�	��	

�� ��	 ������ 2�	( �� ��������� &�����
��� �� ������ 3	��

/(#�	�� ��� �( 
��	�5� &&( )*=�@( ������' 2	�� ������

1.����� !/(

���$���� �(�  ������� �(/( ��� �������� �(#( 3)**;5 #���	��

��	��� �� ��������' ���� ��� ���	������� �� �����

���	���	�� ��� ���"	�� �	�������( ����
��� �	����� 	�

��������� ��
 �2����� '������� ��� EC@=EE�(

�������'�� M(0(� -���	��� #( ��� ��	������ �(
( 3)**C5 ��

���	������ 	�8���� �����&���$�	 ���� '�"	���	�� �����6

������ �������H ����
��� �	����� 	� ��������� ��
 �2�����

'������� ��� ))*E=)�)�(

������� �(� #������	� /(
( ���  ����	�� �(M( 3)**C5  ���6

�&����	�� ����'	�	�� &����� �� 
���� 0�����> ��	 �		�

��� � ����'	 �� ����'	�	�� &������&��( ��	���
���� 	�

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) )*

����� � ��	




��� 1	��
 ��������� �	������� ����$��	� M��� )**+( #
��1

 �$������'� #�����'����� 0��������� &&( ��E=�;�(

/������� 0( 3)**+5 9����	 ����'	�	�� �� �������

M�&��( �� ��������� &�����
��� �� ������ 3	�� /( #�	��

��� �( 
��	�5� &&( C)=E;( ������' 2	�� ������

1.����� !/(

M	������ 
( 3)*E*5 ����	��	� ��6����'	�	��> �	�	'����'

'�"	���	�� �	�&����$����� �� ����	��	�,� ��'���L������(

&����� �	���� ��� );C=)B@(

M	������ 
( ��� 9�#��� �( 3)**B5 !�	� &������&����� ��

����	��	� ����'	�	��> �	����� ����� ���� ���	���������

	.&	��	��	�( &����� �	���� ��� ��C=�@+(


��	� �(�( ��� 
�	&�	����� �(
( 3)**E5 0 ����	���� ���

���� �������� �� ����	��	� �	������6�����'( %�0' �	����� 	�

&����� '������ ��� )=);(


���	�� 0( ��� 0�������'� �( 3)**C5 ��	 ����&	��

#����� ����	��	�  ����� ��� ��� �"�������( �� )�	-��

����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(  ������� �(�(

��&&	�� ��� 9( ( 
���	����	5� &&( +)=C�( 0�	�����

����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ���		���'� �� ��	


��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'���� )@=)+ M��	�

)**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	���	��� 9�������(


����'� �(�(� ���$���� �( ��� -���	��� #( 3)**;5

!��	�������� �	�����	 	.&��������� ��� ����	�"�����>

�	����� ���� �������( '������ 
��� ;+(

9������ �( 3)**+5 
��	������ ������� :$����� 	������, ��

����	�"	 ���� ������( 5����� ���� @E)(

9����	��� �(�( 3)**B5 #����� "	���� �&	� ���	��( ��	

�����&�	 �� #�����,� 	��� ����� ����	��( ��� 0�	�	���� 
��

E+=*+(

9���������� �( 3)**�5  �����&�	� �� ��	 ������$����� �� �	��

���� � :�������,( &����� �	���� ��� �)�=�;)(

9�G������� M(�( 3)**�5( ������ �� ��� 1	��
6� ���������

��	#��� ��	-��
� ��
 �	������( 
������� !��"	�����  �	���


�������� #���������� !
0( �;B &&(

9���LL� 3)**E5( -���� ����� �	&���	� �� ��� 0�	�	
���� �;

9�� )**E(

29�
 3)**E5  �#	�� �	 �	������. '����� 	� ��������� 	� ���

7����
 '������ 2������� 9����	 ����	��	� 
	�"��	(  ����	�

���� ���&>II���(����('�"I���I*E����(&�� 3���� ���	��	�

�CI;I��5(

2�# 3)**E5 %
#�	���� ���� '�	�� ������
����( 2�������

0���	��  �	��� -�����'���(

2������ �(
( 3)**E5 ���	��������� ����	��	� ����'	6

�	�� ������������> ����&	 ��� ��	 
����  ������( ��

&������� ��� �	

	��� ��� 	�� 3	�� M(0( ���	� ���

�(
( 2�����5� &&( )+B=)CC( ������� !��"	�����  �	���

�������'���� !
0(

1�#� 3)**C�5 �	���
� '�������-�� ���������. �	�����

 �#	���� 1�#�IG� 3*C5� ))*( 1�'��������� ��� ��������

#�6�&	������ ��� �	"	��&�	���  ����( @*B &&(

1�#� 3)**C$5 �	���
� '�������-�� ���������. 0�	�	
��

��#���� 	� ��� &�����
��� 	� ������ &�����  ��	������

1�'��������� ��� �������� #�6�&	������ ��� �	"	��&6

�	���  ����(

1�"	�� #(M(� 
���	�� �(M( ��� 9����� #(/( 3)**B5 ������� �

�	�������� �� ����	�"����� &�����&�	� ��� ����	��	� ���6

�'	�	��( ����
��� �	����� 	� ��������� ��
 �2�����

'������� �
� )BE@=)B*@(

 �P ������ G( ��� �	�'����� 0( 3)**+5(  ��&	��� ��'��� ���

&�������� �����	�'	> ��	 ��	������ 8���� ����	�( ��

��������� &�����
��� �� ������ 3	�� /( #�	�� ��� �(


��	�5� &&( @B=+�( ������' 2	�� ������ 1.����(

 ������� 
(
( ��� �	��	��� M(
( 3)**C5 ����	��	� ����'	6

�	�� �� #�����> ��	 ���	 �� 0������� '���������(

�� )�	-�� ����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(

 ������� �(�( ��&&	�� ��� 9( ( 
���	����	5� &&( C;=

C*( 0�	����� ����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ��6

�		���'� �� ��	 
��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'����

)@=)+ M��	� )**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	��6

�	��� 9�������(

 ����� �( 3)**C5 
����6����	 ����	��	� �� ��	 ���&���>

���'�������� ���'�����L������ ��� ���	 ��&���������

��� ����	��	� ����'	�	��( �� )�	-�� ����
�. ���������

&�����
��� 3	�� �(/(  ������� �(�( ��&&	�� ��� 9( (


���	����	5� &&( @�=@*( 0�	����� ����	��	� 
���	��


��&����� �� 3 ���		���'� �� ��	 
��&����� �	�� ��


	����	� -�����'���� )@=)+ M��	� )**@5( 0�	�����

����	��	� 
���	��� �	���	��� 9�������(

 	���	�  (�( 3)**@5 ������' ��'��� ��� ������' &�����> ��	

�	"	��&�	�� �� &��&	��� ��'��� �� �������	��� ��

����	��	� ����'	�	��( �� ��� '���� 	� ��� 1	��
6�

���������  ��	����� 3	�( #(-( %��'�����	�5� &&( C+=*)(

 ���		���'� �� ��	 -���� ����	��	� #��'�	���  �	����


	������( ���	��������� 
��	��	� 
	$����(

 ������� �(/( 3)*EE5 1$4	���"	� ��� $����'������ ���

�	��������� ���	��	���	� ����	��	�( �� ������� '������ ��


&�����
��� /-8������� ��
 ��
�����	�� 3	�( -( -����	�5�

&&( )�C=);+( 
	����	 ���	� �� #������ ��� ��������	


����	�� �E( 
&���'	�6%	���'� �	����(

 ������� �(� 
���	����	� 9(� ��&&	��� �( ��� ���	� 9(

3)**C5 
�����' �&> �� �"	�"�	� �� '��$�� ��	��� ��

����	��	�� ����	��	� ���	��	� ��� ����	��	� ����'	�	��( ��

)�	-�� ����
�. ��������� &�����
��� 3	�� �(/(  ������� �(�(

��&&	�� ��� 9( ( 
���	����	5� &&( �CB=�CE( 0�	�����

����	��	� 
���	�� 
��&����� �� 3 ���		���'� �� ��	


��&����� �	�� �� 
	����	� -�����'���� )@=)+ M��	�

)**@5( 0�	����� ����	��	� 
���	��� �	���	��� 9�������(

 ���	����� �( ��� -	����	��� 9( 3)**B5 ����	��	� ��	 ����(


�������$����� �����'� ���������6$��	� ����'	�	��(

��"�� 
�L��� ����������� %�����"	�( )** &&(

 ����	�� �( ���  �	������� �( 3)***5 �0 ��
�> � ��&��

�&&������ �	����8�	 �� 	"�����	 ��	 ��������$����� ������

�� ����	��	�( ���������  ������� �� &�	��(

���	�$	�'� 0(0(� ��'����� 9(M(� 
���	����	� 9( (� �	����'6

���� M(�( ��� 
�	&�	��� M(G( 3)**;5 0���	"��' �������6

�$�	 ��	 �� �	�	��$�	 �	�����	�( '������ 
�
� E�E=E�*(


���$	�'� 0( 3)**+5 #�������� ������' �� ������'

���������	�( �� ��������� &�����
��� �� ������ 3	�� /(

#�	�� Q �( 
��	�5� &&( ;@=@�( ������' 2	�� ������

1.����� !/(


8���	�� �(� /����	�� M( ��� ����	��� #(0( 3)**B5 ����"�����

������	��$�	 8����� �� � ����	��	� ����'	�	�� ����(

 ������ �� ��������� '������ �� )@)=)+*(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

�� ����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�)

����� � ��	





�	�	��� �(
( 3)**E5 ����� �����	��	� �� �������

	������	��> ��	� �"	�������' ��	��	 ���&��� ������	�H

����
� �� 0�	�	�� ��
 0�	����	� ��� @�*=@;�(


��	�� �( 3)**+5 ������' �� ����$�	� ���	��( �� ���������

&�����
��� �� ������ 3	�� /( #�	�� Q �( 
��	�5� &&(

;=)+( ������' 2	�� ������ 1.����� !/(

-���	��� #( ��� 9�'���	� M(M( 3)**+5 
	����� ��� �����

���	���	�� ���� ��	 �����	�� ��� �����&�	(  ������ ��

���� ��	�	�� ��
 ��������� �� )�B=);C(

-���� ���� 3)**+5 ��� 1	��
 ���� ������ -����

����� -�����'���(

��	 ��	 ���� '�� ����H � � �	������

����� ������	�� 
��	��	 
��� ��
� ��� ��
�����
� �� ;=�) �)

����� � ��	



